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A FastM ethod to Ed it Electron ic C ircuit D iagram
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【摘　要】　讨论了一种将计算机图形处理软件M icro soft V isio 2002 的强大绘图功能与M u lt i2
sim 2001 丰富的图形库相结合, 绘制标准化电子电路图形的方法。采取这种方法绘制的电路图形不仅
方便快捷, 而且图形符合 GB 4728《电气图用图形符号》标准。
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【Abstract】　Com b in ing the draw ing funct ion of M icro soft V isio 2002 and the abundan t figu re

sign s of M u lt isim 2001, it can ach ieve an electron ic circu it d iagram conven ien t ly, and the d iagram is

up to the nat iona l standard in effect.
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1　引　言

对于现代电子工程师们来说, 在计算机平台上绘
制电子电路图形已成为经常性的工作之一, 如撰写论
文、编写产品资料等等, 都离不开电原理图的绘制。与
文档的输入相比, 电路图形的输入要复杂得多。目前,
常见的电路图形绘制的方法大致有以下几种:

(1) 采用专业绘图软件绘制, 如A u toCAD、Co rel2
DRAW 等〔1〕〔2〕。专业绘图软件绘图功能强大, 所绘电
路图形标准美观。但由于这类绘图工具是为专业绘图
人士设计的, 对于一般电子工程师而言并不方便。

(2) 借助 EDA (E lectron ic D esign A u tom ation) 软
件携带的原理图绘制功能绘制, 如 PSp ice、EW B 和
P ro tel 等〔1〕〔3〕〔4〕。由于这一类软件的电子器件图形符号
丰富, 操作方便, 所以这是大多数电子设计人员最常采

用的绘图方法之一, 但遗憾的是, 这类 EDA 软件所带
的许多图形符号与我国现行的 GB 4728《电气图用图
形符号》〔5〕标准不一致, 所绘制的图形通常不能完全符
合标准化的要求。同时, 其图形在被W o rd 等办公软件
调用时, 通常采用抓图插入的方式, 图形改动起来非常
不方便。

(3) 使用某些办公软件 (如W o rd、Pow erpo in t 等)

自带的绘图工具绘制〔6〕。其优点是简单易学, 且图形文
件容量小, 改动方便。但办公软件附带的绘图工具功能
有限, 不易绘制较复杂的电路图形。

(4)用高级语言编写电路绘图程序〔7〕。这种方法需
要用户具有较强的计算机编程能力, 且程序适用面较
窄。

最近, 笔者在编写电子电路教材时发现, 将商业绘
图软件M icro soft V isio 2002 与 EDA 仿真软件M u lt i2

图 1

sim 2001 配合使用, 能够快速绘制出符合我国电气
图形标准的电子电路图形。

2　 V isio 与M ultis im 结合绘图的基本思想

M icro soft V isio 2002 是一款优秀的商业绘图
软件, 它采用的是“模块化”和“可重用性”先进设计
思想, 通过提供许多领域的基本图形模板, 让用户
拖放模板中的图形形状来组建自己所需要的图表,

从而大大简化了用户的绘图工作量。它的主要特色
有〔8〕:

(1)与M icro soft O ffice 系列软件兼容性最佳,

易学易用。
　 　 由 于 M icro soft V isio 2002 是 M icro soft

O ffice XP 系列软件的一员 (但需独立购买) , 因而
与其它的O ffice 软件 (如W o rd、Pow erpo in t 等) 有
着较高的兼容性, 表现在其工作界面与M icro soft
O ffice 系列软件相似, 操作相仿, 易学易用, 而且插
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图 2

入到其它软件中的图形, 具有现场编辑修改功能。
( 2) 含有一定数量的常用电气图形符号, 图形标

准, 调用方便。
M icro soft V isio 2002 中包含着“电子工程”类常

用器件和设备的图形符号数百个, 用户只需按住鼠标,

从V isio 图形模板中选取所需的图形符号, 拖放到绘
图区后稍加处理即可完成图形的绘制工作。但由于电
子技术的飞速发展, 电子器件的种类繁多, 图形复杂多
样, 其基本图形符号远不能满足一般电子电路图形绘
制的需要。对于新的图形形状, 用户虽然可以通过修改
拼接已有图形形状, 或用绘图工具绘制建立新图形, 但
其工作量较大。幸好M icro soft V isio 2002 具有允许用
户调用外界图形功能, 只要把图形拖入相关模板区, 保
存一下, 就可反复调用了。

M u lt isim 2001 是著名的 EDA 软件 EW B 的升级
版, 它秉承了 EW B 易学易用的特点, 又拓宽了许多仿

真设计功能〔8〕, 特别是新增了若干新的与实际电子器
件相对应的器件仿真模型, 其模型的图形符号除了国
际上流行的AN S I(美国国家电气图形标准) 标准外,
还提供了与我国现行的 GB 4728 电气图形标准相似的
欧洲工业图形标准D IN , 这为我们绘制标准型的电路
图形提供了前提条件。但D IN 和 GB 4728 毕竟不是完
全相同的标准, 而且M u lt isim 2001 也不是专业绘图
软件, 其绘制的图形与我国的图形标准仍有不少差距,

且在M u lt isim 2001 环境下不宜用 GB 4728 标准进行
修改。

由此可见, 这两种软件在电路图形绘制方面各有
千秋, 将M u lt isim 2001 丰富的电子器件图形符号与
M icro soft V isio 2002 较强的图形处理功能相结合, 就
是一种快速有效绘制标准电子电路图形的基本思想。

3　绘图方法

3. 1　方法一: 在M ultisim 环境下绘图, V isio 环境下
修改

图 1 所示的是一个在M u lt isim 环境下绘制的串
联负反馈放大电路原理图。在M u lt isim 环境下绘制编
辑这样的图形比较方便, 从元器件库中调出相关元件
模型, 设置好它们的参数值 (如果需要的话) , 摆好它们
的位置和方向, 再拖动鼠标把它们按要求联接起来就
可以了。

从图 1 所示的电路中可以看出, 其中三极管、电容
器和开关符号, 文字标注 (如电阻值、标识文字的下标)

等都不符合 GB 4728 图形标准, 需要修改, 步骤为:
(1) 借助于W indow s 的粘贴板, 把图 1 全部贴入

M icro soft V isio 2002 绘图区, 并调整图形大小。
(2)贴入M icro soft V isio 2002 绘图区的M u lt isim

图 3

图形被当成线图的组合, 故要进行“取消组合”的操
作。接着, 在图形全部选中的条件下, 进行线条粗细及
文字字体和大小的初步设置。

( 3) 逐一“剪切”掉不符合图形标准的部分图形,

并从模板区中拖入相应的图形符号来替代或用绘图
工具修改。

(4)逐一修改文字标注, 并进行位置调整。
( 5) 重新“组合”图形, 即完成了图形标准化处理

工作, 如图 2 所示。
可以看出, 图 2 已基本符合 GB 4728 图形标准,

这种处理方式较全部在M icro soft V isio 2002 中绘制
图形要快捷得多。
3. 2　方法二: 提取M ultisim 图形符号, 充实 V isio 模

板
图 3 所示的某一交通控制器原理图, 图中 8 选 1

数据选择器 74151、数字计数器 74163 以及或门逻辑
图形在V isio 模板中没有, 如采用方法一的处理方法
要重新设置的内容较多, 不太方便。对此, 可以先在
V isio 中建立 74151、74163 及或门的图形模板, 然后
再编辑电路图。
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　　以 74163 模板建立为例。从M u lt isim 中调入V i2
sio 绘图区的 74163 图形如图 4 所示。在V isio 绘图区
的图形处理方法与方法一相似, 即先取消图形组合, 然
后对照 GB 4728 标准, 逐一修改。但有一点不同, 即为
了便于该图形的输入输出端与外电路相连接, 需要设
计连接点。方法是: 先选取“连接点工具”, 再选中外连
线, 按住“C trl”键, 在需要与外电路连接的端子上点击
一下, 产生一个紫红色的星号, 即表示连接点已经生
成。接着“组合”全部图形, 并将组合后的图形拖入V i2
sio 某一图形模板区, 如“集成电路组件”, 这时, 该模板
区中就出现了一个 74163 的图形符号, 同时,“集成电
路组件”模板区的标题栏上出现一个红色的星号, 提醒
有新模型输入。双击该图形下方的“m aster. 3 ”输入
“74163”, 再右击模板区的标题栏, 在打开的下拉菜单
中, 选择“保存”命令, 一个可供用户反复调用的 74163

标准的图形符号就这样创建成功了, 如图 5 所示。

图 4

同理, 可创建 74151 以及或门
图形模板。有了这些模板, 用V isio
绘制图 3 电路图就非常方便了。不
仅如此, 这些已保存在V isio 模板
中的新图形, 以后还可以在其它原
理图中反复调用, 甚至还可以发布
到网上, 以便大家共享。

顺便指出, 许多 EDA 软件如
EW B 和 P ro tel 等, 由于其图形是
位图形式, 通过W indow s 粘贴板
粘贴进V isio 后不能分解成线条
结构, 因此不能像M u lt isim 图形
一样进行编辑处理。

4　结束语

图 5

　　1984～ 1985 年原国家标准局
在参照采用国际标准 IEC617《绘图
用图形符号》的基础上, 先后制定
了 GB 4728. 1～ GB 4728. 13《电气
图用图形符号》, 并规定自 1990 年
1 月 1 日起, 在全国电气领域全面
执行这套国家标准。时至今日, 仍
见不少书刊所绘电路图形不符合
这一标准, 原因之一是没有找到快
速有效地绘制标准化电路图形的
方法。本文介绍的方法, 是取两个
不同种类的计算机图形处理软件

之所长, 绘图方法较为方便快捷, 且图形标准美观。
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飞利浦率先推出完整解决方案
推动先进D VD + Rö+ RW 数字刻录机发展

皇家飞利浦电子集团是业内首个, 也是唯一一个
向消费类DVD + R ö+ RW 数字刻录机市场展示完整
半导体系统解决方案的公司。飞利浦的N experia 参考
设计由于包罗了后台和前端集成电路及光学拾取部件
(O PU ) 而臻于完善, 使亚洲的高端消费电子产品制造
商可以以有竞争力的价格快速开发用于消费音频ö视
频市场的先进DVD + R ö+ RW 刻录机。

DVD + R ö+ RW 参考设计基于由 N experia

pnx7850 处理器和一个飞利浦生产的O PU 构成的一
个前端解决方案。后台解决方案则建立在一个单片音
频视频音频图形 (AV G)M PEG2 COD EC, 即N experia

pnx 7100 上。亚洲的消费类电子产品制造商渴望快速
经济地向消费类音频和视频市场推出先进的DVD +

R ö+ RW 刻录机产品, 飞利浦的N experia DVD + R ö

+ RW 参考设计则是首个向他们提供所需相关技术、
硬件和软件的系统解决方案。

最新推出的产品进一步完善了飞利浦的DVD +

R ö+ RW 参考设计产品系列, 是飞利浦最近一系列针
对消费类音频ö视频市场和个人计算数据市场新举措
的重要部分。

新的飞利浦N experia 视频刻录机完善了公司整
体DVD + R ö+ RW 半导体产品系列。在 5 月, 飞利浦
推出了针对基于光盘ö硬盘的数字刻录系统的
M PEG2 COD EC pnx7100。在几周前, 飞利浦刚刚展示
了针对第二层消费电子制造商的交钥匙参考设计,

pnx7100 即是其中一个重要部分, 同时还展示了用于
高性能 PC DVD 视频刻录机的前端解决方案。

飞利浦N experia DVD + R ö+ RW 系统解决方案
的样品, 包括由 pnx7850 处理器组成的前端芯片组和
飞利浦O PU , 以及由 pnx7100 组成的后台芯片现已开
始供应。量产将于 2003 年第一季度开始。　■
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