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� 选择放置总线工具按钮 或执行 PlacePlacePlacePlace »»»» BusBusBusBus. 摆放总线用跟 wire方法相同, 按下空格

键可改变摆放模式，按退格键可删除最后一个拐点。

� 总线只表示连接端口和页面接入端点之间的连接

� 总线摆放模式的快捷键指令和导线相同.

图 26 总线以及总线分支

BusBusBusBus EntriesEntriesEntriesEntries

总线分支用来连接总线和导线.

放置总线分支：

� 保证连接线可以画在适当的工作格点上.

� 选择放置总线分支工具按钮 或执行 PlacePlacePlacePlace »»»» BusBusBusBus EntryEntryEntryEntry.

� 按下空格键改变总线分支的角度.

� 按下左键确定总线分支的位置.

� 右键结束指令.

总线分支是可以自由选择的. 许多使用者比较喜欢使用 45度的导线.

SignalSignalSignalSignal HarnessHarnessHarnessHarness

Signal Harnesses 允许逻辑群组有多种信号,包含导线,总线以及其它的 signal harnesses.这个群

组可以作为单一实体使用到整个项目中。

有 4个关键元素给 Signal Harness 系统:

� Signal Harness

� Harness Connector

� Harness Entry

� Harness Definition File
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图 27. 一个 Signal Harness 可以携带导线,总线和其它的 signal harnesses 混合体.

NoteNoteNoteNote: 移动鼠标到 harness 上方可以实时显示相关网络,总线和 sub-harnesses.

HarnessHarnessHarnessHarness ConnectorConnectorConnectorConnector

Harness 连接器可以将不同的信号集合在一起。 Harness 连接器包含捆绑到 Signal Harness 中的

每个网络、总线和 Sub-harness 的 harness entry 。

图 28. Harness Connector 聚合信号到 Signal Harness 内.它通过 Harness 类型来定义,例如这

个范例类型是 I2S

NoteNoteNoteNote: 开始用智能贴图指令去将网络转换为 Harness Connectors.

HarnessHarnessHarnessHarness EntryEntryEntryEntry

要将网络,总线,Sub-harness 包含在一个 Signal Harness 内, 需要连接到 Harness Connector 内

的 Harness Entry.



Module 3: Schematic Editor Basics 0 - 39

图 29. Harness Entries 提供连接点供网络连接.在上图,Harness Entries 包含 WCLK, BCLK,

DOUT, DIN 和 MCLK

HarnessHarnessHarnessHarness DefinitionDefinitionDefinitionDefinition

针对设计内的每一个 Signal Harness, 会有一个 Harness 定义文档，每一个 Harness 定义组合

由 Harness 类型(如下图的 I2S),和相关的 Harness Entries (例如下图: BCLK, DIN, DOUT, MCLK,

WCLK)组成.

Harness 定义档案 (*.Harness) 可以通过 Altium Designer 自动建立与管理. Harness 定义文档

可以在项目面板下 Settings\Harness Definition Files sub-folder 找到.

图 30. The Harness 定义文档是个文本文件并放在项目的 Settings 下. 他包含所有关于 Signal

Harnesses 的定义与关连信息. 它们有一个易于辨识的扩展名 *.Harness

NoteNoteNoteNote: 你可以在没有 Harness connector 情况下建立 Signal Harness. 但是你需要手动建立与管

理 Harness 定义文件.
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NetNetNetNet LabelsLabelsLabelsLabels

� 网络标号让网络易于识别，并为没有通过电气导线连接的相同网络管脚提供一种简单的

连接方法。

� 在同张图纸中有相同网络称号的导线之间是互相连接的，在某些情况下,同一个项目中

所有相同的网络标号的电气导线要连接在一起. 层次项目设计将在原理图培训章节作详

细描述.

� 所有网络标号在网络上必须相同.

� 网表生成器会将所有的网络称号转换成大写字母.

� 结合网络标号到导线上,只要放置时基准点(左下角)在导线上即可.

� 当放置网络标号时电器格点处于激活状态

� 假如最后一个字符在网络称号中是数字的话，在摆放下一个网络标号时它将会自动增加.

放置网络标号：

1. 在工作格点上摆放网络标号.

2. 选择放置网络标号工具按钮 或执行 PlacePlacePlacePlace »»»» NetNetNetNet LabelLabelLabelLabel.

3. 按下 TabTabTabTab设定网络标号的字体.

图 31. 网络标号对话框

4. 点击下拉选单可显示已经存在在图纸上的网络名称,或输入新的网络名称再点击 OK.

5. 按下空格键可选转网络标号.

6. 点击左键确定网络标号位置.

7. 右键结束指令.
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NoteNoteNoteNote : 再放置网络称号的时候可将鼠标移动到已经存在的文字上按下 InsertInsertInsertInsert快捷键便可复制文

字到网络称号内.

PowerPowerPowerPower PortsPortsPortsPorts

� 项目中具有相同网络特新的所有的电源连接端口都会被连接起来

� 要连接到电源连接端请确定导线已连接到电源连接端口的连接脚.

� 电源连接端口的型态只能改变外型.它不会影响连接特性.

� 电源连接端口将连接到相同网络名称的隐藏管脚,和使用的网络标识范围无关

� 配线工具工具按钮中的电源连接端口工具按钮只可以放置单个电源连接端口，要改变这

特性并放上多种连接端口可以编辑此按键增加一个参数 Repeat=True.

放置电源连接端口:

1. 选择工具工具按钮中 GND 或 VCC PowerPowerPowerPower PortPortPortPort,或执行 PlacePlacePlacePlace »»»» PowerPowerPowerPower PortPortPortPort.

2. 按下 TAB 设定 power port 不同于 GND 或 VCC 的网络名称

图 32. 电源连接端口对话框

3. 按下左键确定 power port的位置. 右键结束摆放 power ports.

PortsPortsPortsPorts

� 连接端口提供一个信号的联接方法,从一张图指向另一张图纸.

� 点击网络名称的向下按键可列出在图纸上所有的网络名称.

� 连接端口的 I/O 类型可以利用 ERC来检查连接错误.

� 连接端口的型态只改变外观.

放置连接端口:

1. 选择放置端口工具按钮 或执行 Place » Port.

2. 按下 TabTabTabTab设定 port 相关属性.
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图 33.连接端口属性对话框

3. 按下空格键旋转或按下 X 或 Y 键做翻转.

4. 左键确定 port一端的位置 拖移鼠标设定 Port 的长度在按下左键完成 Port.

5. 右键停止放置 ports.

NoteNoteNoteNote : 连接端口的方向将会自动定义,主要基于连接的网络特性.请将 Preference 中 GeneralGeneralGeneralGeneral下的

PortPortPortPort DirectionDirectionDirectionDirection选项使能。.

PartsPartsPartsParts

� 当选择 PlacePlacePlacePlace »»»» PartPartPartPart (PP) 或点击放置器件工具按钮 , 会显示摆放零件对话框. 你可

以在零件库参照名字段中输入零件名称或点击 BrowseBrowseBrowseBrowse按键(…) 来增加必要的零件库。

图 34. 放置元器件对话框
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� 零件也可以利用在线路图零件库中 PlacePlacePlacePlace按键来放置

� 当摆放零件时是依据工作格点，也可以利用 GGGG来变更工作格点的设定，如可以把格点

设为 1，5，10。

SheetSheetSheetSheet SymbolsSymbolsSymbolsSymbols
• 使用页面符号可以把原来的设计分割成多个图纸页面.

• 每一个页面符号代表项目中其它的一张原理图.

• 页面符号的名称是所代表图纸的描述名称.

• 页面符号的文件名称必须和它代表原理图文件相同.一个项目中所有的图纸应该在同一个路

径下。.

• 当改变页面符号的大小要确定它的边是否落在工作格点上，以确保导线可以连接到页面符

号上。.

摆放页面符号：

1. 选择页面符号图标工具按钮 或执行 Place » Sheet Symbol (PS).

2. 按下 TabTabTabTab设定叶面符号的名称以及文件名.

3. 点击左键确定左上角的位置

4. 点击左键确定右下角的位置.

5. 右键结束指令.

NoteNoteNoteNote : 页面符号连同输入输出端口可以通过指令来创建,指令为 DesignDesignDesignDesign »»»» CreateCreateCreateCreate SheetSheetSheetSheet

SymbolSymbolSymbolSymbol FromFromFromFrom SheetSheetSheetSheet orororor HDLHDLHDLHDL. SynchronizeSynchronizeSynchronizeSynchronize SheetSheetSheetSheet EntriesEntriesEntriesEntries andandandand PortsPortsPortsPorts， 指令 (可在设计菜单或是

右键选择菜单找到此指令) 可以同步页面符号输入输出端口与底层图纸的连接端口。

SheetSheetSheetSheet EntriesEntriesEntriesEntries
• 页面输入输出端口使用在页面符号中，如果你需要使用层次电路设计可以以使用此对象连

接底层电路连接端口.

• 每一个页面输入输出端口需要与底层连接端口匹配.

• 当建立网络表或是电气规则检查时利用 SheetSheetSheetSheet SymbolsSymbolsSymbolsSymbols //// PortPortPortPort ConnectionsConnectionsConnectionsConnections来定义网络名

称.

放置页面符号输入输出端口:

1. 选择放置页面输入输符号工具按钮 或执行 Place » Add Sheet Entry (PA).

2. 在页面符号上点击左键确定 Sheet Entry 的位置.

3. 按下 TabTabTabTab设定 sheet entry 相关属性

4. 在名称上点击下拉选项可显示在图纸上已有的网络名称.

5. sheet entry 的位置可以是页面符号任何一条边上

6. 右键结束指令.

NoteNoteNoteNote: 在 DXPDXPDXPDXP »»»» PreferencesPreferencesPreferencesPreferences »»»» SchematicSchematicSchematicSchematic »»»» GraphicalGraphicalGraphicalGraphical EditingEditingEditingEditing对话框中包含一个选项 PlacePlacePlacePlace

SheetSheetSheetSheet EntriesEntriesEntriesEntries AutomaticallyAutomaticallyAutomaticallyAutomatically. 其默认值是关闭的。 这是一个有用的功能，它可以在页面符号之间

相互连接时自动放上 sheet entries。 .
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OffOffOffOff SheetSheetSheetSheet ConnectorsConnectorsConnectorsConnectors
Off Sheet 连接器使用在网络跨接多个图纸对象，而且这些图纸都是通过同一个页面符号的输

入输出端口连接起来的.成功连接的特殊网络跨过两张或以上的图纸，每张图纸上的 Off Sheet
连必须指定相同的网络名称. Off Sheet 连接器主要是从 ORCAD 导入到 Altium的。

1. 选择 PlacePlacePlacePlace »»»» OffOffOffOff SheetSheetSheetSheet ConnectorConnectorConnectorConnector (PCPCPCPC).

2. 按下 TabTabTabTab设定 Off Sheet 连接器属性.

3. 点击左键放置 Off Sheet，右键结束指令.

NoteNoteNoteNote :Off Sheet连接器的主要功能是针对 Orcad 原理图转换的. 如果你用 Altium Designer 设计

原理图也需要将原理图转换为 Orcad 格式, 那你就可以使用 Off Sheet连接器。

JunctionsJunctionsJunctionsJunctions
• 这软件会自动产生节点在有效的连接点上，包括‘T’型 连接状况及导线跨过引脚端点。十字

交叉不会自动添加连接点。

• 十字交叉可以通过添加手动交叉点强制连接，手动节点可以从选择 PlacePlacePlacePlace »»»» ManualManualManualManual
JunctionJunctionJunctionJunction (PJPJPJPJ)，当十字基准线上出现一个连接标记（红点）时，点击左键摆放节点。

• 自动节点显示设定是在属性设置 (Tools(Tools(Tools(Tools »»»» SchematicSchematicSchematicSchematic PreferencesPreferencesPreferencesPreferences) 的 Compiler 栏下。.

ParameterParameterParameterParameter SetsSetsSetsSets
一些对象不支持直接定义参数，如导线,总线。增加参数到这些对象需要放置一个参数设定对

象。 PCB 设计规则也可以使用参数设定对象增加到导线(网络)或总线，这些规则定义通过同步

操作传递到 PCB 里。

1. 选择 Place » Directives » Parameter Set.光标上出现一个 directive symbol .

2. 按下 TAB 在参数对话框 设定参数.按下 Add按钮在参数属性对话框增加参数.
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图 35.这个参数设定对象是一个包含PCB规则定义

的参数添加器.

图 36. 参数对话框

3. 确定指示符号位置，指示端要碰触到导线或总线.，点击左键放置。

4. 右键结束指令.

NoteNoteNoteNote: PCB 布线规则也是一个参数设置对象.，放置 PCB 布线规则作为独立菜单选项保留在一

些早期的版本中。

CompileCompileCompileCompile MaskMaskMaskMask
• 它的放置方式与批注相似，可以折叠或展开。这个功能并不只提供给你要将某区域不做

ERC 检查显示而已，只要的是它可以将原理图工作领域中的仿真源掩盖起来。

• 放置 compile mask：

1.1.1.1. 选择选单 PlacePlacePlacePlace »»»» DirectivesDirectivesDirectivesDirectives »»»» CompileCompileCompileCompile Mask.Mask.Mask.Mask.

2. 按下 Tab 设定 compile mask.

3. 点击左键确定左上角位置.

4. 点击左键确定右下角位置.

5. 右键结束指令.
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NoNoNoNo ERCERCERCERC MarkerMarkerMarkerMarker
• 摆放一个 No ERC 符号在电路节点上将对摆放的点禁止警告和错误报告. 这个标记不会打印

出来。

• 选择 PlacePlacePlacePlace NoNoNoNo ERCERCERCERC工具图标按钮 或是 PlacePlacePlacePlace »»»» DirectivesDirectivesDirectivesDirectives »»»» NoNoNoNo ERC.ERC.ERC.ERC.点击摆放 No
ERC 在零件管脚上或是已存在的 ERC 标记上，按鼠标右键结束此指令。

7.2.37.2.37.2.37.2.3 练习 ––––原理图电气对象

1. 开启 Electrical Objects.SchDoc 文件，此文件在此路径 Altium Designer
Summer 08\Examples\Training\ Practice Documents下，然后练习摆放任意的电

气对象到原理图上.

2. 选择到这些对象并试着移动它们.

3. 双击某些对象并显示或修改对象属性.

4. 关闭此档案并且不要存盘.
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8.8.8.8. 创建第一张原理图 (1hour)(1hour)(1hour)(1hour)

原理图课程介绍了包括怎么从最初的设置到元器件的放置，连线，设计检查和打印来创建单张

原理图和多张层次式原理图。我们将进一步研究原理图编辑器的功能，进行一系列的练习来展示怎

样将一个设计画成原理图，并为 PCB 设计做准备。

图 37 描绘了在 Altium Designer 中建立一个原理图时需要依照的工作流程

转移设计到

PCB布局

从 PCB返回标

注

设计概念&技

术要求

建立 PCB工程

添加电路图 &电路

图符号来创建设计

从库里找到和放置

元器件

电路设计

设计批注

编译和修改设计

添加元件参数

添加 PCB设计要求

图 37 Altium Designer 原理图设计流程
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8.18.18.18.1 原理图编辑器工作区设置

本节介绍如何通过设置文档选项和参数选项来设置和浏览原理图编辑界面。页面选项，如栅格

和模板，以及可通过这些对话框设置参数选项和默认值。打开原理图编辑器，在 Altium Designer 中

简单的创建一个新的原理图文档(FileFileFileFile »»»» NewNewNewNew »»»» SchematicSchematicSchematicSchematic)或者打开一个现有的原理图文件

(.SchDoc 文件)。

8.1.18.1.18.1.18.1.1 文档选项

文档选项对话框允许您：

设置参数关联到单独的原理图文件。

此对话框的设置是与被设置的原理图文件一起保存。

双击版边或者使用菜单命令 DesignDesignDesignDesign »»»» OptionsOptionsOptionsOptions来调出文档选项对话框。

以下各节介绍文档选项对话框的选项卡。

页面选项卡

图 38 显示的是文档选项对话框的页面选项卡。下面将解释选项的每一部分。

图 38 文档选项对话框的页面选项卡

模板部分

如果有，则显示关联的模板的文件名。 在设计菜单中使用模板选项应用、 更新或删除关联的模

板。 在参数选项对话框的 SystemSystemSystemSystem –––– NewNewNewNew DocumentDocumentDocumentDocument DefaultsDefaultsDefaultsDefaults页面设置系统默认模板。


