
Module 3: Schematic Editor Basics 0 - 73

全局的—在整个设计中通过端口和网络标号连接所有的原理图。选择此项，在原理图中所有相

同网络标号的网络将连接在一起。此外，在所有原理图中具有相同名字的所有端口将连接。如果一

个网络连接一个具有一个网络标号的端口，那么它的网络的名称将是其网络标号的名字。此选项也

可以用在单层的多图纸设计，然而它很难查看从一个原理图到另外一个原理图，因为在原理图上查

看网络名称总是不太容易。

层次的（图纸入口/端口连接）—在端口和匹配的图纸入口之间纵向连接。此选项使得底层原理

图仅仅通过图纸符号的接口匹配到子图的端口上。它在原理图中使用端口把网络或总线连接到顶层

相应的图纸符号入口。无匹配图纸符号接口的端口在原理图中不会连接，即使在另一张原理图中具

有相同名字的端口。每张原理图中的网络标号都是本地的，它们不会跨原理图连接。此选项可用于

创建任何深度或层次的设计，并允许在整个原理图设计中查看网络。

在自动模式下，自动选择使用三个网络标识的哪一个是基于以下标准：如果在顶层有图纸入

口，那么采用分层；如果没有图纸入口，但是有端口，那么采用单层的；如果即没有图纸入口也没

有端口，那采用全局的。

注意：两个特殊的网络标示对象总是认为是全局的：电源端口和隐藏管脚。

概要

如果你使用带有图纸入口的图纸符号，网络标识范围将设置图纸入口/端口连接的范围。如果选

择此模式，顶层原理图必须有连线。

如果你不使用，通过端口或网络标号可以建立起连接，因此你会使用其他两个网络标识范围中

的一个。

网络标号不会连接到相同名字的端口上。

10.210.210.210.2 构建完整的项目

10.2.110.2.110.2.110.2.1 创顶层图纸

手动创建一个顶层图纸，放置图纸符号，设置每一个图纸符号的名称属性均指向正确的子图，

并且根据子图相应端口把图纸接入添加到图纸符号上。

我们也有创建多图纸的快捷命令方式

Create Sheet from Symbol 命令是自上而下的设计。一旦顶层图确定好，这个命令就可以为图

纸符号创建子图和放置端口。

Create Symbol from Sheet 命令是自下而上的设计，基于选定的子图创建一个包含图纸接入点

的图纸符号。这我们现在使用的模式。

10.2.210.2.210.2.210.2.2 练习 — 创建一个温度传感器顶层图纸工程

参考图 60 完成这个练习
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1. 创建顶层图,在温度传感器工程中添加新的原理图文件，设置图纸规格为 A4 并保存在

Program Files\Altium Designer 6Altium Designer\Training\Temperature

Sensor\Temperature Sensor.SchDoc.

2. 我们不用手动方式为底层图纸放置和编辑图纸符号，而选用 Design » Create Sheet

Symbol from Sheet or HDL 命令。从菜单中选择这项。

3. 在 Choose Document to Place对话框中，选择 Sensor.SchDoc.

4. 图纸符号将以浮动光标形式出现，像图 60 所示，在图的合理位置放置图纸符号

5. 注意到两个图图纸接入点在方框图左侧，这是因为依据它们的 I/O 类型放置的，输入及双

向点在左边，输出点在右边。拖动左边的两个点到右边。

6. 关于图纸接入的另外一个重点就是，除非你在 Preferences（参数设置）中的 Schematic

tab 对话框中把 auto sheet entry direction (自动图纸入口指向)选项激活，否则他们的 i/o 类型

就是他们模式（他们的指向）的独立标志。当在左侧的时候 SCL sheet entry 是指向内部的，

当他在右侧的时候，并且 sheet entry direction 选项没有被选中的情况下，它是指向外部的。

打开 Preferences（参数设置）对话框确定这个选项是激活的。

7. 重复上述步骤分别为 MCU, LCD and Power sub-sheets 创建图纸符号

8. 放置连接器 J1，他是一个 Header 3X2A，你可以在 Miscellaneous

Connectors.IntLib（默认状态下安装的两个集成库之一）中找到

9. 按图 60给层次图放线

10. 保存顶层图.这就完成了设计进程中的捕获阶段。为了确保这个设计的层次是正确的我们现

在来编译一下这个设计。目前我们将简单的编译一下，在 Projects 面板上展示一下这个设计

的正确结构。

11. 编译这个工程，选择 Projects » Compile PCB Project Temperature Sensor.PrjPcb。确保

你所运行的编译是正确的，因为在工程菜单中有两个编译文件。一个编译的焦点是现行的原

理图文件,另外一个编译的是整个工程。我们需要的是编译整个工程。
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图 62.一旦编译完成，工程的层次表将展现出来。

12. 保存工程（在 projectprojectprojectproject面板上右击这个工程）

设计现在已经完成了，但是在被转到 PCB 板上之前还有几个工作要做，包括

--在层次表上为每一个图表指定一个图纸编号

--分配位号

--检查设计错误

10.2.310.2.310.2.310.2.3 分配图纸编号和图纸总数

图纸编号通过设定文件参数实现，链接放置在原理图上的特殊字符串，图纸自

动编号通过 Tools » Number Sheets命令实现

� 图纸编号对话框可以用来实现：

-为图纸编号（参数 SheetNumber）

-为文件编号（参数 DocumentNumber）

-统计图纸总数（参数 SheetTotal）

� 点击需要被编辑的列进入对这些列的编辑状态

� 可以通过各种方式为图纸和文件编号，选中 SheetNumber，然后再点击 Auto

Sheet Number按钮

� 每一个单元都可以手动编辑，选择目标单元，右击选择编辑（或者用空

格键）。选择 Move Up and Move down（向上和向下）按钮，或者按照

display order（显示的顺序）编号
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图 63 通过图纸编号功能来查看或更新图纸编号

注意：原理图在工程面板上是按照你所添加的先后顺序显示的。你可以按照你的要求来改变这

个顺序。只需要简单的点击，然后拖放到一个新的位置即可

10.310.310.310.3 元件标注

原理图编辑工具包含一个对器件基于位置的重新标注工具，通过这个工具可以给期间从新分配

位号。

10.3.110.3.110.3.110.3.1 通过标注来分配元件标号

标注选项包括：

���� 更新更改列表—此按钮将重新分配当前未分配的所有位号 （它们的位号应该以一个?结

尾）

���� 重置所有————使用重置所有按钮重置所有位号为?结尾，您还可以限定只重置重复的位

号。

���� 处理顺序 — 有四个方向选项可用。在顶部左侧的对话框选择最佳的一个，它使用页面

网格来定义水平/ 垂直递增。

���� 匹配选项—启用这个参数选项用来封装多部分元件。 通常，这基于元件注释。 如果有

特殊器件，必须一起封装，提供一个通用的参数，然后在元件参数列表中启用此参数

（例如 filter-stage1）。注意右下的对话框底部的 AnnotationAnnotationAnnotationAnnotation SummarySummarySummarySummary提供了匹配行

为的信息。

� 原理图页面标注—对话框的此部分提供每一个页面的标注控制，能从进程中排除某些页

面，还可以为每个页面的的标号设置起始编号。
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���� 反向标注—单击此加载一个 Was／Is 文件。它仅仅是在不用 Altium Designer 设计板子

的情况下用到。如果您是在使用 Altium Designer 设计，您可以直接从 PCB 反向标注原

理图，只需要使用菜单命令 DesignDesignDesignDesign »»»» UpdateUpdateUpdateUpdate

� 每当更新或重置命令执行时会出现一个信息对话框。 此对话框详细统计与上一个状态

（自上次更新或重置）有多少改变，信息对话框还列出了从原始状态更改的详细统计

（自打开注释对话框起）。

� 一旦满意标注分配，单击 AcceptAcceptAcceptAccept ChangesChangesChangesChanges按钮产生一个 ECO。 在 ECO 对话框中您

可以更新原理图。

注意：若要防止元器件在标注过程更改其标号，启用元器件属性对话框中标号旁边的锁定复选

框。

10.3.210.3.210.3.210.3.2 多部分元器件的标号

多部分元器件的后缀可以是希腊字母或数字，取决于在参数设定对话框中的希腊字母和数字后

缀选项。 这是一个环境设置，将适用于所有打开的原理图页面。

您可以使用 EditEditEditEdit »»»» IncrementIncrementIncrementIncrement PartPartPartPart NumberNumberNumberNumber命令更改在一个元器件内的零部件，选择此命令，

然后单击要更改的器件部分。

注意：若要防止多部分元器件在标注过程更换其标号，启用元器件属性对话框中零部件旁边的

锁定复选框。

10.3.310.3.310.3.310.3.3 练习 ––––标注设计

1. 在主菜单选择 ToolsToolsToolsTools »»»» AnnotateAnnotateAnnotateAnnotate

2. 在标注对话框中，点击 ResetResetResetReset AllAllAllAll按钮，然后点击出现的信息对话框的 OK 按钮。请注意

对话框中的建议标号列现在显示所有位号符上有一个？ 的作为其批注索引。

3. 点击 UpdateUpdateUpdateUpdate ChangesChangesChangesChanges ListListListList按钮来给每一个元器件分配一个唯一的位号，元器件根据顶部

设置对话框选择的方向位置顺序标注。 出现的信息对话框统计有多少表示已从其原始状态更

改。如果不是所有的元器件都获得了新的标号请不要奇怪，可能是因为他们在页面上的位置

导致它们被标注成同样的标示。

4. 重复重置和分配、 更改方向选项的过程，用您喜欢的方向选项完成。

5. 提交更改并更新元器件，点击 AcceptAcceptAcceptAccept ChangesChangesChangesChanges按钮生成 ECO。在 ECO 对话框点击

ExecuteExecuteExecuteExecute ChangesChangesChangesChanges，然后关闭 ECO 和标注对话框。

6. 请注意，曾接受过更改的的每个文档在其窗口顶部的文档选项卡上的名称旁边有一个 *，

保存项目中的所有文件。

10.3.410.3.410.3.410.3.4 多部分元器件的标号

多部分元器件的后缀可以是希腊字母或数字，取决于在参数设定对话框中的希腊字母和数字后

缀选项。 这是一个环境设置，将适用于所有打开的原理图页面。
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您可以使用 EditEditEditEdit »»»» IncrementIncrementIncrementIncrement PartPartPartPart NumberNumberNumberNumber命令更改在一个元器件内的零部件，选择此命令，

然后单击要更改的零部件。

注意：若要防止多部分元器件在标注过程更换其标号，启用元器件属性对话框中零部件旁边的

锁定复选框。

10.3.510.3.510.3.510.3.5 练习 ––––标注设计

1. 在主菜单选择 ToolsToolsToolsTools »»»» AnnotateAnnotateAnnotateAnnotate

2. 在标注对话框中，点击 ResetResetResetReset AllAllAllAll按钮，然后点击出现的信息对话框的 OK。请注意对话框

中的建议标号列现在显示所有指示符，有一个？ 的作为其批注索引。

3. 点击 UpdateUpdateUpdateUpdate ChangesChangesChangesChanges ListListListList按钮来给每一个元器件分配一个唯一的标示，元器件根据顶部

设置对话框选择的方向标注位置顺序。 出现的信息对话框统计有多少表示已从其原始状态更

改。如果不是所有的元器件都获得了新的标号请不要奇怪，他可能是因为他们在页面上的位

置导致它们被标注成同样的标示。

4. 每次重复重置和分配、 更改方向选项的过程，用您喜欢一个方向选项完成。

5. 提交更改并更新元器件，点击 AcceptAcceptAcceptAccept ChangesChangesChangesChanges按钮生成 ECO。在 ECO 对话框重点击

ExecuteExecuteExecuteExecute ChangesChangesChangesChanges，然后关闭 ECO 和标注对话框。

6. 请注意，曾接受过更改的的每个文档在其窗口顶部的文档选项卡上的名称旁边有一个 *，

保存项目中的所有文件。
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11.11.11.11.项目编译及验证 （45454545 minutesminutesminutesminutes）

这一节将讲述如何验证一个设计，这是切换到 PCB 布线

前一个必不可少的步骤。在 Altium Designer 下，检测设计是

否完成，通过编译设计实现，它可以检查出逻辑性、电气性和

画图的错误。

进行设计的编译，选择 ProjectProjectProjectProject »»»» CompileCompileCompileCompile PCBPCBPCBPCB

DesignDesignDesignDesign。

一旦设计进行了编译，它可以在 NavigatorNavigatorNavigatorNavigator面板上找到。

编译的结果会显示在MessagesMessagesMessagesMessages的面板上；在这，你可以双击

信息跳到相应的错误或警告上。MessagesMessagesMessagesMessages面板只会在有错误

的时候自动打开，如果该面板没有显示出来，可以单击工作区

的 SystemSystemSystemSystem按钮打开该面板。

注意，默认的错误检查选项是在连接矩阵中设定，因此检

查相应设置和调整它们，以合适你的项目和设计的要求。

11.111.111.111.1 设置设计编译选项

当你编译设计的时候，DXP 会建立一个项目可连接的模

式，你可以把它想像成是一个内部的网络表。内部网络的存在

允许你去查找或查看项目的组织结构。

11.1.111.1.111.1.111.1.1 编译选项

� 在项目能被编译之前，必须先配置项目选项。它通过项目选项对话框中的选项标签完成

(ProjectProjectProjectProject »»»» ProjectProjectProjectProject OptionsOptionsOptionsOptions)。

� NetNetNetNet IdentifierIdentifierIdentifierIdentifier ScopeScopeScopeScope必须适合设计的结构。这点已在 10.1.2 .2 的多图纸设计中的网络

标识范围一节中描述过。

� 当设计被编译时，它可以在 NavigatorNavigatorNavigatorNavigator面板上查找到。选择 NavigatorNavigatorNavigatorNavigator面板顶部的

FlattenedFlattenedFlattenedFlattened HierarchyHierarchyHierarchyHierarchy功能，当你选中一个元件或网络时，该元件或网络将会显示在工

作区上。

� 使用“+”展开元件或网络时，可以访问元件的所有引脚或是所有引脚/网络的标识符。

� 点击 Interactive Navigation 按钮右边的 按钮，可以配置工作区如何显示的相关选

项。

� Zoom:Zoom:Zoom:Zoom: 跳到电路图层和放大所选对象。

� Select:Select:Select:Select:选中所选的对象。

图 66. 使用导航器来查看设计连

通性
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� Mask:Mask:Mask:Mask:除所选对象外其它全部对像祛色。控制遮盖祛色度使用屏幕右下方的 MaskMaskMaskMask

LevelLevelLevelLevel按钮。清除祛色使用快捷键：Shift+CShift+CShift+CShift+C。

���� ConnectiveConnectiveConnectiveConnective Graph:Graph:Graph:Graph:显示红色（网络对象）或绿色（元件）图线的连接关系。

� 在面板中的导航按钮充许你进行全局的查找，点击它得到一个十字光标，然后选中一个

工作区的电气对象，例如一个条连线，网络标号，端口等，会高亮显示所有电气连接对

象。

� 该 上/下 层次按钮也可以用于设计的查找。

11.1.211.1.211.1.211.1.2 错误报告选项

图 67 错误报告的设置

错误报告选项包括 ErrorErrorErrorError ReportingReportingReportingReporting标签和 ConnectionConnectionConnectionConnection MatrixMatrixMatrixMatrix标签。

错误报告选项是一个大的阵列，其相关的一边拥有默认设置。一般来说，最好编译设计，如果

你的设计上出现的警告信息不是关键问题的话，可以更改报告的等级。
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11.1.311.1.311.1.311.1.3 连接矩阵

图 68 ERC 规则矩阵表

���� 项目选项对话框中的 ConnectionConnectionConnectionConnection MatrixMatrixMatrixMatrix表如图 68 所示。该矩阵提供了一个从元件引

脚和网络标识之间建立规则连通性的机制。它定义了所报告警告或是错误的逻辑和电气

条件。

� 例如：一个输入引脚连接到另一个输入引脚通常将不会被认为是错误的，但是连接到输

出引脚则肯定不是错误的。这些都反应在表格里。

� 当点击矩阵上相应的小方块时，规则可以改变。多次的点击可以在选项范围内循环选

择。

11.211.211.211.2 系统消息框及错误查找

� 当编译项目时，任何产生警告和错误的信息都会显示在 MessagesMessagesMessagesMessages面板上。注意，

MessagesMessagesMessagesMessages面板只会在有错误的情况下自动打开。

� 双击其中一个警告/错误，可以打开 CompileCompileCompileCompile ErrorsErrorsErrorsErrors面板，然后双击该面板上所显示的

一个对象，可以跳到相应的原理图上。

� MessagesMessagesMessagesMessages面板上单击右键可以清除信息。单击列的标题。双击其中一个信息，可以打

开 CompileCompileCompileCompile ErrorsErrorsErrorsErrors面板，在此面板上双击可以交叉探测原理图上的对象的。

� 一旦错误的条件被修正后，之后的编译会除去相应的警告/错误信息。

� 仔细审查每一个警告/错误和解决它们是很重要的，可以改变错误检查报告的模式，或

是给它加上 NONONONO ERCERCERCERC标记。在切换到设计的 PCB 布线前，这些经常都需要做。

11.2.111.2.111.2.111.2.1 练习——配置项目选项

1. 选择 ProjectProjectProjectProject »»»» ProjectProjectProjectProject OptionsOptionsOptionsOptions打开项目选项的对话框，选中 OptionsOptionsOptionsOptions标栏。
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2. 对于这个项目，NetNetNetNet IdentifierIdentifierIdentifierIdentifier ScopeScopeScopeScope一项保留默认。仅开启 AllowAllowAllowAllow PortsPortsPortsPorts totototo NameNameNameName

NetsNetsNetsNets中的 NetlistNetlistNetlistNetlist OptionsOptionsOptionsOptions一项。

11.2.211.2.211.2.211.2.2 练习 — 设计校验

1. 使用编译功能检查你的设计，检查所有的错误或警告。

2. 解决所有错误。注意，‘Nets with no driving source’ 报告任何一条不包含至少一个管脚有

电气类型为：输入、输出、开极、高阻、发射极或电源的网络。

3. 如果你有一些余留的警告，那不会影响你的设计，你可以直接忽略它们或是考虑在

Options for Project对话框里的 ErrorErrorErrorError ReportingReportingReportingReporting标签上，把警告类型转成 No Report。

一些技巧

� 检查每一个带有错误的对像。

� 开启 Graph 选项，检查网络的连通性。一旦在 Navigator 面板上选中一条网线，在

设计上就会高亮显示出来。你也可以使用 ALT+左键单击其中一个网线，让其高亮

显示在当前电路图纸上。

� 输入引脚的错误通常是由于输入源有问题。如果输入看起来是正常的，追踪信号的

来源（输出引脚/端口）。

注意：打开下底层原理图时，按住 CTRL 键双击图纸上的页面符号。
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12.12.12.12.集成库概念介绍 （45454545 minutesminutesminutesminutes）

12.112.112.112.1 集成库模型介绍

Altium Designer 引入了集成库的概念，也就是它将原理图符号、PCB 封装、仿真模型、信号完

整性分析、3D 模型都集成在了一起。如图 42 所示，需要将每一个元件的 PCB 封装、仿真模型、

信号完整性分析、3D 模型都添加到原理图符号上，进行关联，然后编译，使之生成集成库。这样，

用户采用集成库中的元件做好原理图设计之后，就不需要再为每一个元件添加各自的模型了，大大

的减少了设计者的重复劳动，提高了设计效率。

12.212.212.212.2 dblib,dblib,dblib,dblib, svnlibsvnlibsvnlibsvnlib库类型介绍

在以往的产品设计中我们经常被如下问题困扰：

� 元器件的采购周期太长，造成研发延期；

� 元器件采购错误，造成研发延期；

� 研发出来的产品成本超过预算；

� 大量长期不用的元器件占据我们库存管理的资源；

� … …

诸多问题的最终根源是，由于传统的 EDA 工具没有提供与数据库的接口能力，所以不能提供设

计人员与采购人员之间良好沟通的桥梁。另外，由于传统的 EDA 工具都是单点解决方案，所以各个

设计人员之间不能够做到设计库的共享，不仅浪费了工程师的宝贵时间，而且还为整个公司库的管

理和统一带来极大的不便。

基于最新网络技术和计算机技术开发的新的统一的电子产品开发平台——Altium Designer，不

仅能够实现统一管理设计元件库，而且它能够连接公司的数据库，在设计中实时查看数据库中各种

元器件的采购信息和库存信息，搭起了设计人员与采购人员之间双向沟通的桥梁。

� 创造发明了集成库，把原理图符号、PCB 封装、信号仿真模型、信号完整性分析模型

和 3D 模型等元器件相关的各种模型信息关联起来，方便设计库的统一管理；

� 通过 DBLink 文件方式，为每个集成库元件添加了与数据库的接口链接，可以实现远程

调用数据库信息；

� 完整数据库驱动的器件信息系统——DBLIB，它即实现了 Altium Designer 与数据库的

链接，也方便统一管理设计元件库，它更方便把 Altium Designer 的电子设计平台集成

到 PDM/ERP 系统中；

� SVNDBLIB 在 DBLIB 的基础上，把元器件各种模型信息，如原理图符号、PCB 封装、

信号仿真模型、信号完整性分析模型和 3D 模型等，添加进 PDM/ERP 系统的版本控制

流程，更加保障了设计元件库的安全性和统一管理；
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12.2.112.2.112.2.112.2.1 DBLIBDBLIBDBLIBDBLIB

完整数据库驱动的器件信息系统——DBLIB，它的系统模型如下图所示。我们需要为原有的数

据库中添加列表，这些列表代表着元器件的各种模型信息，从而组成了新的中心数据库。

工程师在使用 DBLIB 放置一个器件时，Altium Designer 软件通过数据库接口链接到中心数据

库并读取与这个元器件相关的所有列表。它读取到元器件的各种模型信息，然后到模型信息指定的

文件中找到模型信息，并加载到设计中。同时，它把这个元器件相关的其他信息，如采购信息和库

存信息等加载到这个元器件的属性中。

Altium Designer 软件，就是通过这样的方式从远方数据库获取采购和库存等信息。由于通过数

据库形式固定了元器件各种模型之间的对应关系，所以做到了设计元件库的统一管理。如果我们的

数据库是来源于公司的 PDM/ERP 系统，那么 DBLIB 也可以实现 Altium Designer 电子开发平台与

PDM/ERP 系统在器件库方便的集成。

图 69 DBLIB 系统模型

采用 Dblib 的实例步骤如下：

1．建立数据库格式的库文件

采用 Altium Designer 的 DatabaseLib Editor ，如图 70 所示，建立并管理一个数据库格式的库

文件。建立一个新的数据库格式的库文件，可以在菜单上选择 File » New » Library » Database

Library 命令。


