
摄像头的主要传感部件是 CCD，它具有灵敏度高、畸变小、寿命长、抗震动、抗磁场、体积小、无残影等

特点，CCD 是电耦合器件，它能够将光线变为电荷并可将电荷储存及转移，也可将储存之电荷取出使电压

发生变化，因此是理想的摄象元件。是代替摄像管传感器的新型器件。

CCD 的工作原理是：被摄物体反射光线，传播到镜头，经镜头聚焦到 CCD 芯片上，CCD 根据光的强弱积聚相

应的电荷，经周期性放电，产生表示一幅幅画面的电信号，经过滤波、放大处理，通过摄像头的输出端子

输出一个标准的复合视频信号。这个标准的视频信号同家用的录像机、VCD 机、家用摄像机的视频输出是

一样的，因此可以接到电视机上观看。

一、CCD 摄象机的选择和分类

CCD 芯片就像人的视网膜，是摄像头的核心。目前我国尚无能力制造，市场上大部分摄像头采用的是日本

SONY、SHARP、松下、韩国三星，LG 等公司生产的芯片。因为芯片生产时产生不同等级，各厂家获得途径

不同等原因，造成 CCD 采集效果也大不相同。在购买时，可以采取如下方法检测：接通电源，连接视频电

缆到监视器，看图像全黑时是否有亮点，屏幕上雪花大不大，这些是检测 CCD 芯片最简单直接的方法，而

且不需要其它专用仪器。然后可以打开光圈，看一个静物，如果是彩色摄像头，最好摄取一个色彩鲜艳的

物体，查看监视器上的图像是否偏色，扭曲，色彩或灰度是否平滑。好的 CCD 可以很好的还原景物的色彩，

使物体看起来清晰自然;而残次品的图像就会有偏色现象，即使面对一张白纸，图像也会显示蓝色或红色。

个别 CCD 由于生产车间的灰尘，CCD 靶面上会有杂质，在一般情况下，杂质不会影响图像，但在弱光或显

微摄像时，细小的灰尘也会造成不良的后果，如果用于此类工作，一定要仔细挑选。

1、依成像色彩划分

彩色摄象机：适用于景物细部辨别，如辨别衣着或景物的颜色。

黑白摄象机：适用于光线不充足地区及夜间无法安装照明设备的地区，在仅监视景物的位置或移动时，可

选用黑白摄象机。

2、按 CCD 靶面大小划分

CCD 芯片已经开发出多种尺寸：

目前采用的芯片大多数为1/3”和1/4”。在购买摄像头时，特别是对摄像角度有比较严格要求的时候，CCD

靶面的大小，CCD 与镜头的配合情况将直接影响视场角的大小和图像的清晰度。

1英寸——靶面尺寸为宽12.7mm*高9.6mm，对角线16mm。

2/3英寸——靶面尺寸为宽8.8mm*高6.6mm，对角线11mm。

1/2英寸——靶面尺寸为宽6.4mm*高4.8mm，对角线8mm。

1/3英寸——靶面尺寸为宽4.8mm*高3.6mm，对角线6mm。

1/4英寸——靶面尺寸为宽3.2mm*高2.4mm，对角线4mm。

3依供电电源划分

110VAC(NTSC 制式多属此类)，220VAC，24VAC。12VDC 或9VDC(微型摄象机多属此类)。

4、按同步方式划分

内同步：用摄象机内同步信号发生电路产生的同步信号来完成操作。

外同步：使用一个外同步信号发生器，将同步信号送入摄象机的外同步输入端。



功率同步(线性锁定，linelock)：用摄象机 AC 电源完成垂直推动同步。

外 VD 同步：将摄象机信号电缆上的 VD 同步脉冲输入完成外 VD 同步。

多台摄象机外同步：对多台摄象机固定外同步，使每一台摄象机可以在同样的条件下作业，因各摄象机同

步，这样即使其中一台摄象机转换到其他景物，同步摄象机的画面亦不会失真。

5、照度划分，CCD 又分为：

普通型正常工作所需照度1~3LUX

月光型正常工作所需照度0.1LUX 左右

星光型正常工作所需照度0.01LUX 以下

红外型采用红外灯照明，在没有光线的情况下也可以成像(常用型)

CCD 彩色摄象机的主要技术指标

(1)CCD 尺寸，亦即摄象机靶面。原多为1/2英寸，现在1/3英寸的已普及化，1/4英寸和1/5英寸也已商品化。

(2)CCD 像素，是 CCD 的主要性能指标，它决定了显示图像的清晰程度，分辨率越高，图像细节的表现越好。

CCD 是由面阵感光元素组成，每一个元素称为像素，像素越多，图像越清晰。现在市场上大多以25万和38

万像素为划界，38万像素以上者为高清晰度摄象机。

(3)水平分辨率。彩色摄象机的典型分辨率是在320到500电视线之间，主要有330线、380线、420线、460

线、500线等不同档次。分辨率是用电视线(简称线 TVLINES)来表示的，彩色摄像头的分辨率在330~500线

之间。分辨率与 CCD 和镜头有关，还与摄像头电路通道的频带宽度直接相关，通常规律是1MHz 的频带宽度

相当于清晰度为80线。频带越宽，图像越清晰，线数值相对越大。

(4)最小照度，也称为灵敏度。是 CCD 对环境光线的敏感程度，或者说是 CCD 正常成像时所需要的最暗光线。

照度的单位是勒克斯(LUX)，数值越小，表示需要的光线越少，摄像头也越灵敏。月光级和星光级等高增感

度摄象机可工作在很暗条件，2~3lux 属一般照度，现在也有低于1lux 的普通摄象机问世。。

(5)摄象机电源。

交流有220V、110V、24V，直流为12V 或9V。

(6)信噪比。典型值为46db，若为50db，则图像有少量噪声，但图像质量良好;若为60db，则图像质量优良，

不出现噪声。

(7)视频输出。多为1Vp-p、75Ω，均采用 BNC 接头。

(8)镜头安装方式。有 C和 CS 方式，二者间不同之处在于感光距离不同。

二、CCD 彩色摄象机的可调整功能

(1)同步方式的选择

A、对单台摄象机而言，主要的同步方式有下列三种：

内同步——利用摄象机内部的晶体振荡电路产生同步信号来完成操作。

外同步——利用一个外同步信号发生器产生的同步信号送到摄象机的外同步输入端来实现同步。

电源同步——也称之为线性锁定或行锁定，是利用摄象机的交流电源来完成垂直推动同步，即摄象机和电



源零线同步。

B、对于多摄象机系统，希望所有的视频输入信号是垂直同步的，这样在变换摄象机输出时，不会造成画面

失真，但是由于多摄象机系统中的各台摄象机供电可能取自三相电源中的不同相位，甚至整个系统与交流

电源不同步，此时可采取的措施有：

均采用同一个外同步信号发生器产生的同步信号送入各台摄象机的外同步输入端来调节同步。


