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第6学时 使 用 s h e l l

本学时教程介绍 s h e l l。虽然最近1 0年来个人计算的潮流从命令行转向了鼠标界面，但是

s h e l l在L i n u x操作系统中的生命力依然很旺盛，并且为众多的 L i n u x操作系统程序员所使用。

本学时教程不打算探讨 L i n u x操作系统或者U N I X s h e l l的历史，也不打算加入到哪一种计

算界面更容易或者更好使用的讨论中。本学时教程也不打算深入探讨 s h e l l的编程—因为本

学时教程(甚至本书)都没有足够的篇幅这么做。本学时教程只讨论那些可以在本书所附的 C D -

R O M光盘中找到的各种不同的 s h e l l并介绍这些 s h e l l的使用方法，让你在L i n u x操作系统中的工

作更有乐趣，并集中讨论使用 s h e l l以及命令行的一些基础知识。

6.1   什么是shell

如果现在还使用X窗口系统，那么 s h e l l就是使用到的最重要的程序之一。 s h e l l提供了一个

到L i n u x操作系统的界面以方便运行程序。事实上， s h e l l也只不过是另外一个 L i n u x操作系统

程序而已。

虽然没有 s h e l l也可以运行L i n u x操作系统(请阅读第 2 1学时“系统监管基础”)，但是即使

使用的是图形化接口的程序，仍可能会发现需要使用 s h e l l的命令行。

s h e l l是一个命令解释器，它可以用来启动、挂起、停止甚至编写程序。 s h e l l是L i n u x操作

系统的一个整体组成部分，也是 L i n u x操作系统和U N I X设计的一部分。如果把 L i n u x操作系统

的内核想象成一个球体的中心，那么 s h e l l就是包围内核的外层。从 s h e l l或其他程序向L i n u x操

作系统传递命令的时候，内核就会做出相应的反应。

有许多类型的 s h e l l，但是至少有 5种(不包括图形化的 s h e l l，如Midnight Commander等，

请阅读第5学时教程“操作和搜索命令”)在 C D - R O M光盘上。可以查看 / e t c / p a s s w d文件的内容

或者根据用户名查询文件来决定在登录进入到 L i n u x操作系统的时候想使用哪种 s h e l l。请看下

面的例子：

# fgrep bball etc/passwd

bball : x : 100 : 100 : William H. Ball , , , , : /home/bball : /bin/bash

s h e l l被列在p a s s w d文件数据项的末尾部分(在上面使用 f g r e p命令的例子中就是 / b i n / b a s h)。

6.2   系统中都有哪几种shell

为了帮助你开始学习，本小节列出了 O p e n L i n u x操作系统上可以使用的全部的 s h e l l以及它

们各自的特色。这些 s h e l l中的每一个都可以运行其他的程序，而你也许正想探讨研究它们工

作的原理。本小节还强调了它们彼此之间的区别，并搞清楚哪些是重要的配置文件。

所有这些 s h e l l都通过一个内建的 c d子目录切换命令支持切换子目录的操作。有趣的是 a s h

和t c s h这两种s h e l l因为没有内建的p w d显示工作子目录命令而必须依靠存放在 / b i n目录中的p w d

命令。



第一次安装 O p e n L i n u x 操作系统的时候，应该已经选择了在

O p e n L i n u x操作系统任务操作中使用某个特定的 s h e l l。如果你想改变这个

缺省的s h e l l，可以使用c h s h命令，后面加上你想使用的 s h e l l的完整的路径

名。例如，如果你想把缺省的 s h e l l改为b a s h，请按照下面的样子使用 c h s h

命令和它的 - s参数：

# chsh -s /bin/bash

这些s h e l l如表6 - 1的清单中所示，它们各有各的特性。请阅读它们各自的使用手册页来了

解它们各自的详细情况。一些值得注意和研究的特色开列如下：

• .这种s h e l l的内建命令都有哪些？

• .怎样进行任务控制(也就是后台处理，将在本学时教程后面的“在后台运行程序”一节

中讨论)？

• .这种s h e l l是否支持命令行编辑？

• .这种s h e l l是否支持命令行历史记录？

• .什么是它的重要的开机启动文件或者配置文件？

• .各个s h e l l的重要环境变量有哪些？

• .可以使用什么样的命令行提示符？

• .它支持什么样的编程框架？

O p e n L i n u x操作系统中还包括其他几种 s h e l l：t c l s h，一个简单的 s h e l l

程序和Tc l解释器；w i s h，一种用于 X 11的窗口 s h e l l程序； s c o t t y，一个

Tc l解释器和 s h e l l程序； r s h，一个用来通过网络运行命令的远端 s h e l l。如

果想了解它们的详细资料，请查阅 t c l s h、w i s h、s c o t t y和r s h的使用手册

页。

表6-1   OpenLinux操作系统中包括的s h e l l

名 称 说 明

a s h 袖珍的s h兼容的s h e l l

b a s h Bourne Again Shell(与k s h和s h兼容)

c s h 对t c s h的一个符号链接

k s h p d k s h，公共域K o r n (与k s h兼容) s h e l l

s h 对b a s h的一个符号链接

t c s h 与c s h兼容的s h e l l

z s h Z - s h e l l ,一个与c s h、k s h、和s h兼容的s h e l l

6.2.1   ash的特色

由Kenneth Almquist编写的ash shell是L i n u x操作系统上尺寸最小的 s h e l l之一。这个 s h e l l有

2 4个不同的内建命令和1 0个不同的命令行参数。 ash shell支持大多数常见的 s h e l l命令，如c d命

令以及大多数普通的命令行操作符(请阅读本学时教程后面的“了解 s h e l l命令行”一节)。

它是一个很流行的 s h e l l，通常在以下几种情况下使用：以单用户状态(在 L I L O启动提示符
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下输入 linux single)启动到O p e n L i n u x操作系统、用于安全恢复状态或者用于 L i n u x操作系统的

软盘版本。它自身的尺寸很小，通常只有 bash shell的十分之一大小，这使得 a s h成为小文件系

统理想的选择。

6.2.2   Linux操作系统缺省的shell—bash的特色

b a s h就是由Brian Fox和Chet Ramey编写的Bourne Again Shell，它是O p e n L i n u x操作系统

上最流行的s h e l l之一。它有4 8个内建的命令和十多个命令行参数。 Bash shell运行的时候，就

像sh shell 一样，而在子目录 / b i n中就有一个叫做 s h的符号链接，这个符号链接指向 b a s h

s h e l l。

b a s h在运行的时候不仅仅像 sh shell，它还有一些 c s h和ksh shell的特点。因为b a s h被相当

广泛地使用着，所以把它用做本学时教程中的示范。后面将介绍如何使用 bash shell来对命令

行提示符进行定制设置。

bash shell有许多特色。可以使用方向键查阅以前输入的命令(历史记录功能)、可以对某个

命令行进行编辑、而且在忘记了某个程序的名字的时候，甚至可以请求这个 s h e l l使用命令行

补充功能对你进行帮助。只要敲入一个命令的一部分然后再按下 Ta b键就可以了。例如，先按

下l键，再按下Ta b键，可以看到下面的内容：

bash shell会列出所有已知的以字母 l开头的命令(或者当前子目录中所有可执行文件)作为

响应。假如记不住复杂的命令拼写方法，这个功能就会非常有帮助。

bash shell还有内建的帮助功能，能够列出所有的内建命令和关于每个命令的帮助信息，

如下所示：

如果想得到关于某个命令的帮助信息，在 h e l p命令之后敲入这个命令的名称就可以了。举

例来说，如果想得到h e l p命令的帮助信息，敲入下面的内容：
# help help 

help : help [ pattern . . . ]
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Display helpful information about builtin commands . If PATTERN is

specified , gives detailed help on all commands matching PATTERN ,

otherwise a list of the builtins is printed .

新术语 bash shell有几个非常重要的文件叫资源文件、运行配置文件和s h e l l启动文件。第一次

登录进入O p e n L i n u x操作系统的时候，这些文件被用来定义或者共享预定义的设置值和定义值，

比如所使用的终端类型、缺省的文本编辑器程序和打印机以及可执行文件存放的位置等等。

初始化设置文件 / e t c / p r o f i l e用来设置全局 (对所有用户都起作用的 )参数，比如环境变量 (后面将

要讨论 )或者在第一次登录进入的时候给你发送一条消息 (比如一条欢迎标语 )。也可以使用用

户子目录中的 . b a s h r c登录文件按照个人喜好控制 bash shell启动运行的方式或者对不同的击键

(如退格键 )的响应；在用户子目录中还有一个 . p r o f i l e文件，它被用来通知 s h e l l在登录进入

O p e n L i n u x操作系统之后应该使用哪一个资源文件。

如果希望了解更多关于 bash shell的资料，可以使用 i n f o命令阅读它的使用手册页、 i n f o信

息页文本和保存在子目录 / u s r / d o c / b a s h中的文档。

6.2.3   公共域Korn Shell—pdksh

p d k s h，也就是公共域Korn shell，最初是由Eric Gisin编写的，它有4 2个内建的命令和 2 0

个命令行参数。这个 s h e l l存放在子目录 / b i n下，但在子目录 / u s r / b i n中还有一个符号链接。

pdksh shell在L i n u x操作系统中叫做k s h。它和bash shell一样，如果在用户子目录中找不到

一个名为 . p r o f i l e的文件的话，就会去读取初始化设置文件 / e t c / p r o f i l e。不太幸运的是，这个

s h e l l并不支持与bash shell使用的相同的命令行提示符。但这个 s h e l l确实支持任务控制(本学时

教程后面将讨论)，所以还可以从命令行上挂起、后台执行、唤醒或终止程序。

这个s h e l l和商业化U N I X版本中的商业化Korn shell版本几乎是完全兼容的。关于这个 s h e l l

的有关文档存放在k s h的使用手册页和子目录p d k s h中(在子目录 / u s r / d o c / p d k s h中)。

6.2.4   与csh兼容的shell—tcsh的特色

由William Joy(以及其他4 7名参加人员)编写的 tcsh shell有5 2个内建的命令和1 8个命令行参

数。这个 s h e l l仿真csh shell，但是增加了许多功能，包括一个带拼写检查功能的命令行编辑器

程序。

这个s h e l l不仅能够与bash shell提示符兼容，而且还可以提供比 bash shell更多的提示符定

制参数。如果在用户子目录中找不到 . t c s h r c或 . c s h r c文件的话， t c s h就会使用子目录

/ e t c / d i r e c t o r y中的c s h . c s h r c文件。与bash shell类似，可以查看曾经输入过的命令并编辑命令

行。

使用b u i l t i n s命令( t c s h没有像bash shell那样的帮助信息功能)可以得到一份 t c s h中允许使用

的命令的清单，如下所示：

84使用第二部分 学习L i n u x操作系统的基本命令
下载



如果想了解关于这个 s h e l l的详细资料，请阅读 t c s h的使用手册页。或者查阅子目录

/ u s r / d o c / t c s h下的子目录 t c s h中它的常见问题答疑FA Q s文件和其他文本文件。

6.2.5   zsh

由Paul Falstad最初开始编写的 zsh shell是L i n u x操作系统所使用的最大的 s h e l l之一，它有

8 4个内建的命令和超过5 0个命令行参数，并能仿真 s h和ksh shell的命令。

与b a s h和tcsh shell类似，zsh shell也可以让你查看曾经输入过的命令并对命令进行补充、

编辑或者拼写检查。它还可以让你使用任务控制来管理运行中的程序。这个 s h e l l有高级的命

令行参数用来搜索和匹配文件格式。

这个s h e l l的系统级初始化文件存放在子目录 / e t c中，包括：

/ e t c / z l o g i n

/ e t c / z l o g o u t

/ e t c / z s h e n v

/ e t c / z s h r c

如果 zsh shell在用户子目录中找不到以句号( .)开头的与上面列出的文件相对应的文件

如. z l o g i n等的话，就会分析这些保存在 / e t c子目录中的文件。与其他的 s h e l l—如b a s h或者t c s h

相比，这个 s h e l l有着更多的命令行参数。你会发现这个 s h e l l有类似于所有其他 s h e l l的特色，

在被当作符号链接调用的时候可以仿真 s h或ksh shell(尽管O p e n L i n u x操作系统已经把s h链接到

了bash shell)。

关于这个 s h e l l有许多的资料：它有多达 1 0页的使用手册页，另外还有一个装满帮助文件、

示范以及其他最新的有用信息的 / u s r / d o c / z s h子目录。

6.3   了解shell的命令行

通过命令行使用 s h e l l启动一个程序的时候， s h e l l会解释你的命令，而这个命令则把它自

己的输出回显到屏幕上。而使用了 s h e l l的时候，就可以把这个程序的输出送到别的地方，比

如某个文件中。事实上，O p e n L i n u x操作系统中几乎所有的东西都可以被当作是文件；这个规

则对诸如终端及打印机等也不例外，甚至有许多程序都可以接受来自其他文件的输入。这个

s h e l l还可以把某个程序的输出当作是另外一个程序的输入，甚至让某个文件从另外一个文件

中读入数据作为自己的输入。举例来说，可以把 l s命令的标准输出重定向到一个文件：

# touch /tmp/trash/file1 /tmp/trash/file2 /tmp/trash/file3 

➥ / t m p / t r a s h / f i l e 4

# ls -w 1 /tmp/trash/* > trashfiles.txt

新术语 上面的第一个命令行在子目录 t m p / t r a s h中建立了四个文件。第二个命令行使用 l s命令

的输出生成了一个文本文件，这个文本文件中包含了子目录 / t m p / t r a s h中的文件名。大于号 ( > )

叫做“标准输出重定向操作符”，用来把一个命令的输出重定向到另外的地方。你还可以使用

小于号( < )，也就是“标准输入重定向操作符”向其他程序输入信息。
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本学时教程后面使用的所有例子都将使用 bash shell。如果想试试这

些命令行中的一部分，请在命令行上输入 b a s h并按下回车键，这样就可以

开始使用bash shell了。完成操作的时候，输入 e x i t并按下回车键，就可以

退回到原来的s h e l l中去了。

作为一个小例子，可以使用 c p i o命令把刚才建立的存放着文件名清单的那个文件作为输入

来生成一个档案文件。如果想要做到这一点，只需要通过标准输入把那个文件名文件重定向

馈入到c p i o命令就可以了，如下所示：
# cpio -o < trashfiles.txt > trash.cpio

1 block

从上面的命令行中可以看到， c p i o命令从标准输入—也就是t r a s h f i l e s . t x t文件中读入了一

个文件名的清单，然后把自己的输出经由标准输出送到一个我们起名为 t r a s h . c p i o的文件中去，

这样生成了一个档案文件。

c p i o命令的作用与 t a r命令和d u m p命令类似，都是用来对O p e n L i n u x操

作系统的文件进行归档或者备份操作的。请阅读第 2 3学时教程“备份和

恢复系统”去学习更多关于对文件进行备份的知识。

一般来说，大多数能够在 s h e l l的命令行上运行的程序都具备从标准输入读和向标准输出

写的能力。除了标准输入和标准输出之外，还有一个标准出错信息输出(它几乎总是显示到屏

幕上)。还使用上面的例子，如果送入到 c p i o命令的文件清单中包含有一个错误， c p i o命令将

发出警告并在屏幕上显示出一个出错信息，如下所示：
# rm -fr /tmp/trash/file3

# cpio -o < trashfiles.txt > trash.cpio

cpio : /tmp/trash/file3 : No such file or directory 

1 block

在上面的例子中，一个已经存在的文件被删除了，但是 c p i o命令的输入文件 t r a s h f i l e . t x t中

依然是没有修改过的文件名清单。试图使用这个文件名清单作为一个有效的输入去生成一个

档案文件的时候， c p i o命令会发出警告并在屏幕上显示一个出错信息(但仍然会生成归档文

件)。

这个s h e l l给每个输入文件和输出文件都分配了一个文件号。对标准输入来说，它的文件

号是0；对标准输出来说，它的文件号是 1；而对标准错误信息输出(也就是程序把出错信息经

常送去的地方)来说它的文件号是 2。掌握了这些知识，就可以无声无息地运行 c p i o命令，并把

任何出错信息都送到某个文件去。采用把标准输出重定向操作符和标准错误信息输出文件号

使用在一起的方法，就可以做到这一点，如下所示：
# cpio -o < trashfiles.txt > trash.cpio 2 > cpio.errors 

# cat cpio.errors

cpio : /tmp/trash/file3 : No such file or directory 

1 block

正如你所看到的， c p i o命令平常都会把它的出错信息送往标准错误信息输出(显示器)，但

是这一次却送到一个名称为 c p i o . e r r o r s的文件中去了。

在一般的情况下，每当把命令的输出重定向到一个文件的时候，这个指定的输出文件或
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者被创建；或者如果它已经存在的话，就将被覆盖，而其中原来保存的内容也就无可挽回地

丢失了。

在使用文件重定向的时候要非常小心。如果把命令输出重定向到一

个现有的文件，就会丢失原来的文件，而这可能并不是你想进行的操作。

如果想在进行重定向操作的时候保留某个文件原来的内容，可以使用重定向附加操作符

(> >)把某个程序的输出结果附加到一个文件上去，如下所示：
# cpio -o < trachfiles.txt > trash.cpio 2 >> cpio.errors

上面的命令行执行后保留了 c p i o . e r r o r s文件中原来的内容，并把新的出错信息附加到这个

文件的末尾。每当运行 c p i o命令的时候，使用了这个方法就可以保存一份出错信息的记录。

事实上，当自己登录到 L i n u x操作系统上的时候，这个功能就已经被激活了。可以阅读一下子

目录/ v a r / l o g(要以根操作员身份进行操作)中 m e s s a g e s文件的内容。

如果还能想起我们在第 4学时教程“阅读与浏览命令”中使用 c a t命令进行简单的文本编辑

的那个例子，就应该记得我们是在 c a t命令中使用了标准输出重定向操作符从终端上读取输入

而创建了那个文本文件的，如下所示：
# cat > file.txt

this is a line

this is another line

E O F

# cat file.txt

this is a line

this is another line

新术语 上面例子中的“文件结束符”，即E O F符号，是用来代表一个文件结尾的标志，它是

按住C t r l键再按下D键输入到文件中去的。 使用重定向操作符 < <可以给这个简单的编辑器程

序再增添一个新的功能，这个重定向操作符告诉 s h e l l程序紧跟在< <符后面符号就是文件结束

符E O F，如下所示：

# cat > file.txt <<

> This is a line of text .

> This is another line of text .

.

# cat file.txt

This is a line of text .

This is another line of text .

请注意在上面的例子中，当我们在某一行文本上单独敲入一个句号后文件立刻就被关闭

了，这比使用C t r l组合键关闭文件的方法要来的更方便。可以使用任何字符或者字符组合来表

示E O F文件结束符。

现在我们把e g r e p命令(请阅读第5学时教程“操作与搜索命令”)和 < <重定向操作符结合在

一起使用 , 通过这样的方法来建立一个简单的自生成数据库文件。首先，使用一个喜欢的文本

编辑器程序(比如包括在电子邮件程序 p i n e中的p i c o)建立一个名为d b的文件。在d b文件中输入

一堆通讯地址，再把 g r e p命令放在这个文件的开头，把表示输入结束的字符串放在这个文件

的末尾，然后保存这个文件。建立这个文件的过程如下所示：
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#pico db

p i c o编辑器程序可能很快就会成为你最喜欢的 O p e n L i n u x操作系统文

本编辑器程序，因为它易于使用、快速以及能够安全地保存文本文件。

请阅读第1 4学时教程“文字处理程序”学习这个了不起的小编辑程序。

然后，输入e g r e p命令，再输入一小段通讯地址表，最后在 d b文件的结尾输入与< <重定向

操作符匹配的字符串，如下所示：

用C t r l + X组合键保存这个文件。最后，使用 c h m o d命令把这个文件转换为可执行程序，如

下所示：
# chmod +x db

这样就建立了一个简单的通讯地址数据库。如果想试试这个数据库，请输入 d b，后面再

跟上一个姓名、城市、州或者邮政编码，如下所示：
# db deb

D e b b y，275 Collins Ave., Vestal NY 13850

这个数据库的用法是：使用 e g r e p命令读取文件直到遇见代表输入结束的字符串 z z z z。命

令行参数 - i使得e g r e p命令不区分字符的大写或小写情况。字符串 $ 1是一个s h e l l变量(我们将在

下一小节讨论)，它表示的是传递到 e g r e p命令中去的命令行参数。

在s h e l l中的输入和输出重定向技术可以有许多种不同的用法。我们以后还会继续遇到使

用输入和输出重定向的情况。下面我们将介绍 s h e l l变量和一些对 s h e l l进行定制设置方面的小

技巧。

6.3.1   对shell进行定制设置

新术语 使用s h e l l的时候，是在一个包含了“环境变量”的环境中运行 s h e l l的。环境变量是

那些在用户子目录和子目录 / e t c中的各种资源文本文件中预先定义使用的数值。对 bash shell来

说，缺省的全局性系统环境变量是在文件 / e t c / p r o f i l e中定义的，而一些定制的设置可以在用户

子目录中的文件 . b a s h r c中找到。

有许多不同的环境变量。使用 p r i n t e n v命令或者 s e t命令可以看到一个当前正在使用中的环

境变量的清单，如下所示：

本学时教程没有列出为O p e n L i n u x操作系统的s h e l l所定义的所有环境变量的清单，但是应

该知道最重要环境变量之一就是 $ PAT H变量。这个变量告诉 s h e l l在哪里才能找到可执行程序。
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如果没有环境变量，就不得不输入完整的路径—也就是某个命令的完整的目录结构来运行

这个程序。举例来说，假如想使用 i f c o n f i g命令来检查网络连接的状态，首先可能会在命令行

上敲入这个命令的名字来试试：
# ifconfig

b a s h：i f c o n f i g：command not found

# whereis ifconfig

i f c o n f i g：/ s b i n / i f c o n f i g

正如所看到的，这并不表示 i f c o n f i g命令不存在或者是在系统上没有安装这个命令；只是

s h e l l程序不知道到哪里去寻找这个程序罢了。如果想运行 i f c o n f i g命令，可以在这个命令行中

输入完整的路径名，但是如果需要经常使用这个程序的话，就可以把它的子目录加到 s h e l l的

$ PAT H环境变量中的已知路径清单中去。

我们在命令行上使用 bash shell的e x p o r t命令(这个命令会保存新的环境变量定义并使得它

对s h e l l起作用)把子目录 / s b i n添加加到$ PAT H变量中去，这样就可以做到这一点，如下所示：

正如所看到的，现在 s h e l l程序就知道到哪里去寻找 ifconfig 命令了。但是这个作用只是暂

时的，只有在保持在登录状态或者运行特定终端程序的时候才能够维持其作用，而退出系统

之后再重新进入的时候还会出现找不到命令程序位置的情况。所以如果想让这个设置在每次

登录进入系统的时候都能够起作用，就必须采用在用户子目录中的 . b a s h - p r o f i l e文件中加上这

个路径的办法；或者如果你就是根操作员并且希望所有的用户都能够享受到这种设置的好处

的时候，采用在子目录 / e t c的p r o f i l e文件中加上这个路径的办法。

在. b a s h - p r o f i l e文件中找到下面这一行：
PATH = $PATH : $HOME/bin

使用一个文本编辑器程序，在其中加上子目录 / s b i n：
PATH = $PATH : $HOME/bin : /s b i n

如果你是根操作员，就要在子目录 / e t c下的p r o f i l e文件中下面的这一行上加上子目录 / s b i n：
PATH = " /bin : /sbin : /usr/bin "

进行完这些修改之后，使用bash shell程序的s o u r c e资源命令读入这个新的$ PAT H环境变量，

如下所示：
# source /etc/profile

在这个p r o f i l e文件中还会看到类似于下面内容的一行：
export PS1 = " [ \u@\h \w ] \\$ "

这一行看起来非常古怪，它是用来对 $ P S 1环境变量，也就是提示符格式字符串进行定义

用的，它定义了显示在控制台命令行或者使用了某种 s h e l l的时候出现在终端窗口中的命令提

示符字符串。可以改变这个格式字符串来定义几乎任何形式的命令行提示字符串。上面例子

中的定义将显示为下面这个样子：
[ username@host base_working_directory ]$

bash shell有1 5种不同的提示符格式字符( t c s h有1 8种，k s h有3 5种)，可以把它们和其他普
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通字符串一起使用，对命令行提示符进行定制设置。比如说，可以在命令行提示符中加上当

前日期和时间。如果使用了 bash shell的e x p o r t命令，就可以在命令行试用不同的提示符形式：
# PS1 = ' Date : \d Time : \t -> ' ; export PS1

Date: Thu Dec 10 Time: 22 : 19 : 01 ->

在上面的例子中，每当输入一个命令或者按下回车键的时候其中的时间部分都会更新。

如果想让命令行中出现 s h e l l的名称和当前子目录，可以使用 \ s和\ w提示符格式字符：
# PS1 = ' \s: \w> ' ; export PS1

bash: /usr/bin>

还可以使用不同的转移字符键序列和终端键序列来控制命令行提示符字符串的属性。可

以给命令行提示符字符串增加下划线、加粗、闪烁和其他的属性：
# PS1 = ' [ \033 [ 4m\u\033 [ 0m@\033 [ 4m\h\033 [ 0m ] : ' ; export PS1

[ bball@localhost ] :

上面的例子对X 11的终端程序x t e r m(可以使用p r i n t e n v命令查看$ T E R M C A P环境变量找到

它)使用了适当的转移字符键序列，从而对它的命令行提示符字符串做了改变，它给命令行提

示符中的用户名和主机名加上了下划线。可以在子目录 / e t c中的t e r m c a p文件和 t e r m c a p使用手

册页中找到这些定义。如果想了解更多的示例和关于某种特定的 s h e l l的命令行提示符格式字

符串的资料，请阅读 s h e l l的使用手册页。

新术语 改变命令行提示符只是对 s h e l l中的工作方式进行定制设置的一种方法。还可以定义

程序命令的快捷键，也就是它的“假名 ( a l i a s )”，这样也可以对你喜欢的命令定制设置它的工

作方式。至少可以在子目录 / e t c / d i r e c t o r y中的b a s h r c文件中找到一两个为你的系统定义的假名

( a l i a s )。

对系统全局范围的假名进行的定义是由根操作员输入的。可以把自己的定义放在用户子

目录中的 . b a s h r c文件中，但是如果本身就是根操作员，你至少应该为所有的用户把下面三个

假名加入进去：
alias rm = ' rm -i '

alias cp = ' cp -i '

alias mv = ' mv -i '

上面的三个假名使得对文件进行删除、拷贝和改名(移动)操作的时候能够交互式地进行，

这样在对文件进行删除、拷贝和改名(移动)操作的时候就多少能提供点安全保障。如果没有 - i

参数，用户在删除或覆盖文件之前可能根本就不会有什么考虑。

也可以使用定义假名来构成新的命令或者提供常见命令的变形以避免输入过长的命令行

参数。比如， l s命令有许多不同的参数，但可以定义几种变形使工作简单化一些。我们把一些

你可能想试试的假名定义开列如下：

在把这些改变输入到用户子目录中的 . b a s h r c文件中去之后，可以再次使用 bash shell的

s o u r c e命令来使用这些假名：
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# source.bashrc

现在输入 l s c、l s l、l s a或者l s a c的时候就不用再加上命令行参数了。但是一定要保证没有

重复定义一个现有的命令。如果的确有一些非常有用的假名，请注意要保证它们在系统上的

每个s h e l l中都有它们的定义。

在系统上提供了某种 s h e l l并不意味着用户就能够使用这种 s h e l l来登录进入系统。作为根

操作员，可以通过编辑子目录 / e t c下的s h e l l s文件来维护一个在系统上可以使用的 s h e l l的清单。

在没有修改过的时候，这个文件中为 O p e n L i n u x操作系统列出了下面几种 s h e l l：

如果不想让用户使用某种 s h e l l，只需简单地把它从表中删除就行了！如果想使用 c h s h命

令改变s h e l l s文件以便在下一次登录进入系统的时候能够使用某个特别的 s h e l l的话，这个s h e l l

就必须是列在文件 / e t c / s h e l l s的清单里面的。否则 c h s h命令会报告出错并退出执行，而且也不

会做任何改动，如下所示：
# chsh -s /bin/zsh

Changing shell for bball.

Password :

chsh : " bin/zsh " is not listed in /etc/shells .

chsh : use -l option to see list

请注意，上面的做法并不会限制用户在登录进入系统之后使用某种 s h e l l。明确设定哪些

人可以使用哪些 s h e l l的唯一有效的管理办法是改变某个 s h e l l的所有权或文件权限(具体做法请

阅读第2 2学时教程“管理文件和文件系统”)。

6.3.2   在后台运行程序

新术语 大多数的s h e l l还都提供了一种以“后台”进程的方式启动并执行程序的方法。在后台

启动某个程序的意思是这个命令继续在内存中执行，而在这同时， s h e l l命令行的控制权已经返

回到了控制台。这是完成工作的一个便利的方法，特别当你是工作在独立的终端上、工作在X 11

环境却又屏幕空间有限或者是拥有大量内存等情况的时候更是如此。对巨型文件进行排序或者

对子目录和其他类型的文件系统进行搜索等等操作都是可以放到后台去执行的好例子。

虽然当L i n u x操作系统不工作在 X环境(通过A l t和功能键进行操作)的时候提供了虚拟控制

台，而且许多的 X 11窗口管理器程序也提供了好几个不同的桌面，但是还是有可能会在使用

L i n u x操作系统的同时在后台多次运行一些程序。

如果想从s h e l l的命令行让程序在后台运行，需要在启动这个程序的命令行的末尾使用 &操

作符。比如说，如果想在X 11下启动另一个终端程序，并且希望这个程序在后台运行以便空出

当前的终端来进行其他输入，需要使用：
# rxvt &

这个命令启动了 r x v t终端程序，然后命令行提示符又重新出现了。新的 r x v t终端程序被分

配了一个进程号，可以使用查看进程状态的 p s命令看到这个进程号，如下所示：
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# ps

. . .

291   1 R  0 : 03 rxvt

. . .

在上面的例子中，为了简略起见我们并没有列出全部正在运行的进程。可以使用 s h e l l的

k i l l命令和某个程序的进程号来中止这个程序的运行：
# kill 291

[1] + Te r m i n a t e d r x v t

新术语 使用k i l l命令是控制后台程序的一个比较粗鲁的方法。还有一些更精细地使用其他

s h e l l命令的方法。根据当前正在使用的 s h e l l的运行情况，可以把运行中的程序放入后台、挂

起这个程序、在后台继续运行这个程序、终止这个程序或者把这个程序再带回到前台。这就

是所谓的任务控制。

如果正在运行的是 bash shell，在键盘上按住C t r l键再按下Z键就可以把一个正在运行的程

序放入后台并把它的操作挂起来：

为了可以挂起p i n e邮件程序，必须使用 p i n e程序的配置菜单激活挂起

功能。在运行 p i n e程序的时候，按下 S键进入设置菜单，再按下 C键进入

配置菜单。然后，在配置菜单的选项中找到“ e n a b l e - s u s p e n d”选项并把

高亮度光标块移动到这个选项上，再按下 X键激活这个选项。接着，按下

E键退出配置画面，再按下 Y键保存所做的修改。现在你就可以挂起 p i n e

邮件程序了。

把一个正在运行的程序送入后台并挂起其运行后，可以使用 f g命令把这个正在运行的程

序再调回到前台显示，或者使用 b g命令继续让程序运行。假定想启动一个程序，比方说是一

个新闻阅读器程序(请阅读第 11学时教程“配置因特网电子邮件”和第 1 2学时教程“配置因特

网新闻”)，然后在这个程序进行耗时漫长的操作(比如更新某个新闻组的内部名单)的时候挂

起并继续其运行，而同一时间还可以在前台运行其他的程序，这么做有多方便。

使用bash shell，你可以启动、挂起并运行好几个程序，然后再通过这些程序的任务号有

选择地把某个后台程序调回到前台显示，如下所示：
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在上面的例子中，p i n e邮件阅读器程序在启动后被挂起送到后台，然后我们启动了 s c电子

表程序。因为p i n e程序是第一个被挂起的任务，所以 bash shell把任务号1分配给了这个邮件程

序。接着 s c电子表程序也被挂起并被分配给任务号 2，然后我们使用 fg %1命令通过指定的任

务号返回到了邮件程序中。

如果你运行并在后台挂起了许多任务，你可能无法通过某个程序的任务号想起这个程序

或者是想起哪几个程序被挂起来了。在这种情况下，可以使用 bash shell的j o b s命令得到一个

被挂起的程序的清单：

上面的例子显示出有三个任务： p i n e邮件程序， s c电子表程序和 e m a c s编辑器程序在当前

的s h e l l中被挂起来了。请注意我们并没有通过引用 s c电子表程序的任务号的方法来重新启动

它，我们使用的是 fg %命令加上被挂起来的任务的程序名方法把 s c电子表程序调回到前台的。

当然也可以使用同样的方法来终止程序的运行。我们既可以使用先用 p s命令查找某个程

序的进程号再使用k i l l命令的方法；也可以直接使用 k i l l命令和%操作符的方法来完成同样的操

作：
# kill %1

[1] - Stopped (signal)  pine

# kill %emacs-nox

[3] + Stopped        emacs-nox

上面看到了把k i l l命令与任务号或者程序名一起使用来中止程序的两种方法。这比需要使

用p s命令的情况要简单得多了，特别是在后台中运行着大量程序或其他进程的情况下更是如

此。

O p e n L i n u x操作系统中包括了一个不属于任何 s h e l l的k i l l a l l命令，可

以使用这个命令和进程名称来终止一个或者几个进程。我们还是以前面

使用k i l l命令终止 r x v t终端仿真程序的例子来说明。可以输入下面的内容

代替输入k i l l和跟在它后面的一个进程号：

# killall rxvt

按下回车键之后，这个终端仿真程序的进程就被终止了，它的窗口

也消失了。 k i l l a l l命令还有一个 - i交互参数，可以使用这个参数来有选择

地终止某个程序，另外也可以指定需要终止的进程号。

使用s h e l l的任务控制功能是运行多个程序、提高工作效率的强有力的方法，特别是只使

用一个显示器或者控制台程序的时候更是如此。包括在 O p e n L i n u x操作系统的C D - R O M光盘上

的所有 s h e l l都可以通过这样或者那样的形式进行任务控制。在下一小节里我们将向你介绍另

外在s h e l l的命令行上只使用一条命令就运行多个程序的一个好方法。

6.3.3   怎样使用管道

新术语 已经看到过如何把一个程序的输出重定向到一个文件以及如何再把这个文件的内容
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重定向到另外一个程序中。但是现在可以立刻使用我们称之为“管道” ( p i p e )的垂直竖字符 ( |
|)

完成上述的工作而不必再使用什么临时文件。使用管道字符把不同的命令在命令行上串在一

起，这个方法我们称之为管道线，它是增强单个命令功能的有效手段，代表了 L i n u x操作系统

和其他版本的U N I X操作系统的独一无二的过人之处。

在开始学习如何使用L i n u x操作系统的时候肯定会用到管道命令。这不仅是因为管道可以

节省时间，还因为可以通过各种管道命令不同的组合使计算任务与工作方法和运行使用的程

序互相适应。在刚开始的时候，使用的管道命令可能会很简单，但随着信心的加强及理解的

加深，你将有能力构造出相当复杂的管道线。

新术语 管道在L i n u x操作系统中工作得很好，因为许多命令同时也是“过滤器”程序，它们

接受某种类型的输入数据、以某种方法对之进行处理和修改然后把处理结果作为输出数据送

到标准输出或者另外的某个程序中去。管道能够使用在几乎所有的计算任务中，它们可以用

来快速地查找信息、生成报表、传输数据或者查看结果。下面先来看看四个简单的例子：

# ls |
| 1 p r

# printenv |
| fgrep EDITO R

# nroff -man mymanpage.1 |
| l e s s

# cat document.txt |
| wc |

| mail -s " Document.txt Report " b b a l l

上面的第一个命令行使用管道把当前子目录的列表清单送到行式打印机命令打印出了一

份报表。第二个例子检索正在使用的 s h e l l的环境变量清单并显示出缺省文本编辑器的设置值。

第三个例子把某个使用手册页排版之后的文档输出显示到显示器上供浏览并检查错误。最后

一个例子把一个文本文件通过管道传送到单词统计程序 w c中，然后再通过电子邮件把关于这

个文件中的字符数、单词和文本行数的报告传送到用户 b b a l l处去。

将会使用管道命令来面对并解决通常靠单个程序无法解决的日常问题。而这也就是使用

O p e n L i n u x操作系统的 s h e l l程序的秘密和威力之一。举个例子，比如说在系统上存放了大量的

文件可却想不起来在哪个文件里有个什么词儿的时候，可以很快地找到它们—不需要运行

字处理软件来打开每一个文件，只需输入下面的命令：
# find /home -name *.doc |

| xargs fgrep administration |
| l e s s

上面的命令行使用 f i n d命令在子目录 / h o m e中找出所有以 . d o c结尾的文件，再把文件名通

过管道传递到 x a rg s命令。然后 x a rg s命令再运行 f g r e p命令到每个文件中去查找单词

“a d m i n i s t r a t i o n”，最后经过 l e s s页命令把结果显示出来。使用管道，不仅可以查找信息，还可

以处理数据和生成新文件：
# find *.doc |

| xargs cat |
| tr ' ' '\ n' |

| s o r t |
| uniq |

| tee dict |
| l e s s

上面的命令行建立了一个叫做 d i c t的文件，这个文件中是一个经过整理和排序的字处理文

件中使用过的所有单词的一个清单列表。把这种文件叫什么 ? 当然是字典了！虽然其中的单词

不见得都是拼写正确的。

上面的命令的工作过程是：先把每个找到的文件经管道传递到 t r命令，它把每个字符空格

转换成回车符，这样就把输入字符流转换成每行只有一个单词的形式；然后这个字符流中的

单词经过排序；再使用 u n i q u e命令把那些重复相似的单词行排除为只剩下一个。应该注意还

可以使用 t e e命令把这个字符流的输出保存到一个文件中去。
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zsh shell中包含了一些对输入和输出重定向的改进，这样你在 z s h

s h e l l的命令行中使用管道的时候可能就不必使用 t e e命令了。详细资料请

查阅zsh shell的文件。

t e e命令用来在某个指定的环节保存一个管道的运行结果。当希望在建立管道的同时测试

其结果，或者希望在某个复杂管道的某个地方保存中间结果的时候，这个命令是很方便的。

请看下面的例子：
# xwd -out wd.xwd 

# xwdtopnm < wd.xwd |
| ppmtogif |

| tee wd.gif |
| giftopnm |

| tee wd.pnm |
|

➥ pnmtotiff > wd.tif

上面的例子中，我们先使用X 11的x w d命令建立了一幅窗口转储画面，x w d命令是用来捕捉

并保存某个X窗口或桌面内容的。然后使用了x w d t o p n m命令把这幅图像转换为便携位图格式的

图形。再把x w d t o p n m命令的输出馈入p p m t o g i f命令。此处使用了 t e e命令以G I F格式将其输出保

存到一个w d . g i f文件。同时使用g i f t o p n m命令把这个文件再次转换为一个便携位图格式图像并再

次使用t e e命令把这个便携位图图形格式图像文件保存到文件w d . p n m中。最后，p n m t o t i ff命令把

这个便携位图图形格式文件以T I F格式保存起来。这样只使用一条命令就进行了四次图形转换 !

在L i n u x操作系统中使用管道是完成任务的简单方法。随着深入学习 L i n u x操作系统，很

快就会开发出自己喜欢的一套命令行集合。一旦开发出喜欢的命令行，就可以建立自己的

s h e l l命令，这就是我们下一小节要学习内容。

6.4   建立shell的命令脚本程序

新术语 如果希望为L i n u x操作系统编写命令，不必非得是一个程序员。熟悉了各种命令并且

发现自己反反复复地敲入着相同的命令行的时候，就可以把它们保存为一个文本文件，然后

把它们转换为 s h e l l的“命令脚本程序”。简单地说，一个 s h e l l的命令脚本程序就是经常使用的

一个或者几个命令行。请看下面的例子：

# rxvt -geometry 80×11+803+375 -bg white -fg black -e pico &

# rxvt -geometry 80×24+806+2 -bg white -fg black -e pine &

上面的两个命令行在一个 8 6 0×6 0 0点分辨率的显示器上的第二个桌面上的两个 X 11的r x v t

终端窗口中分别启动了 p i c o编辑器程序和p i n e邮件程序。这些当然不是每次需要运行这些程序

的时候你愿意敲入的命令行。虽然在移到其他桌面之后可以手动启动这些终端窗口，但是调

整窗口尺寸和启动程序总是会用去一些时间的。可以先使用文本编辑器程序把它们保存到一

个文件中，再使用 c h m o d命令把这个文本文件转换成可执行文件，再通过下面的操作就可以

把这些命令行转换为一个可执行文件了：
# chmod +x d2

现在，当想运行这些程序的时候，需要做的全部事情只是敲入下面的两个字符就行了，

这可太简便了：
# d2

还可以通过使用 s h e l l变量$ 1和$ 2的方法使这个新命令更具灵活性。 $ 1和$ 2分别代表了某个

shell命令的第一个和第二个命令行参数。编辑建立的文件并把其中的程序名改为这两个变量：
rxvt -geometry 80×11+803+375 -bg white -fg black -e $2 &
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rxvt -geometry 80×24+806+2 -bg white -fg black -e $1 &

请注意变量的顺序并不重要。现在当执行命令的时候，可以在命令行给出程序名,如下所示：
# d2 pine pico

虽然其结果和前面是一样的,但是从现在起将能够在终端窗口中运行几乎任何想运行的程序。

以上关于使用 s h e l l的学习最终归结到一个简单的 s h e l l命令脚本程序上 ,可以使用这个脚本

程序来安全地删除文件。程序 6 - 1中的 r m v脚本程序虽没有什么特别之处，但是它却显示了

s h e l l的命令脚本程序的威力。

程序6-1 rmv命令的安全删除s h e l l脚本程序

这个命令脚本程序的第一行调入 bash shell来运行这个程序。在使用喜欢的文本编辑器程

序输入这个脚本程序后，要记得使用 c h m o d命令把这个脚本程序转换为可执行的：
# chmod +x rmv

这个s h e l l脚本程序把不想要的文件移入到用户子目录中的一个名为 . t r a s h的子目录中。当
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确实想删除这些文件的时候，可以检查这些文件并清空这个“垃圾桶”。因为我们想把这个

s h e l l命令脚本程序设计成一个常规的命令，所以我们还在其中包括了一个短小的内建帮助命

令。

如果想试试这个 r m v脚本程序，一定要正确输入它的内容，或者把

“rm -fr $HOME/.trash/* ;;”改为“ rm -i $HOME/.trash/*; ;”，这样就比无

条件进行删除要安全多了。如果把这一行敲错了，那就可能会删除整个

的用户子目录！

这个命令脚本程序的工作过程是：先在用户子目录(可以使用环境变量 $ H O M E查到)中建

立一个. t r a s h子目录，如果这个子目录已经存在， m k d i r命令会产生一个出错信息，但我们把标

准错误信息输出到 / d e v / n u l l设备去了。这个/ d e v / n u l l设备是个把所有出错信息都送去的好地方，

因为所有对它的输入都被丢弃了。这个设备也用在不关心某个程序的输出或者希望从显示器

上隐藏输出结果的时候。接着定义了脚本程序的四个内部变量： c m d l n o p t s、d e l e t e、e m p t y和

l i s t。

这个命令脚本使用了 bash shell的g e t o p t s命令来检查命令行中是否有什么参数。如果 c a s e

语句找到了匹配字符，两个分号之前的脚本命令就将被执行。比如，如果想得到使用这个脚

本程序的提示信息，就可以使用 - h参数，如下所示：
# rmv -h

safe file delete v1.0

rmv -d[elete] -e[mpty] -h[elp] -l[ist] file1-4

因为脚本程序在命令行检测到了字母 h，它就会显示上面所示的帮助信息，并使用 e c h o命

令把这个脚本程序的用法显示出来。如果你想要删除文件，就必须使用 - d参数：
# rmv -d berries.jpg bowtie.jpg face.gif

deleting : berries.jpg bowtie.gif face.gif  rmv finished.

这样，脚本程序就把想要删除的三个文件移入到用户子目录中的 . t r a s h子目录中去了。因

为检测到了 - d参数，这个脚本程序显示一个提示信息并在屏幕上回显想要删除的文件名，然

后再把d e l e t e变量设置为真。又因为d e l e t e变量被设置为真，则 if . . . then语句中的m v命令就被

执行了。

可以使用 - l参数看看“垃圾桶”中的文件，验证一下文件确实已经被移走了。
# rmv -l
your .trash directory contains：total 36
- r w - r - - r - - 1 bball u s e r s 11967 Nov 6 14:18 berries.jpg
- r w - r - - r - - 1 bball u s e r s 14010 Nov 6 14:18 bowtie.gif
- r w - r - - r - - 1 bball u s e r s 8681 Nov 6 14:18 face.gif

和上面一样，因为在命令行上检测到了字母 l，脚本程序设置 l i s t变量为真，并执行 l s命令

显示. t r a s h子目录中的文件。如果肯定自己确实想删除这些文件，可以接着使用 - e参数：
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r m v脚本程序会问你是否真的想删除这些文件。如果输入一个字母 n，删除操作就不会继

续执行；如果敲入一个字母 y，子目录 . t r a s h中的文件就将被删除。因为在命令行检测到了字

母e，e m p t y变量就被设置为真，跟在 if . . . then后面的语句被执行。命令脚本在显示器上显示

一条提示，并使用 r e a d命令等待输入一个应答；然后对应答进行测试，如果是 y e s，在子目

录. t r a s h中的文件就被删除了。

使用s h e l l，可以很快地建立起完成主要任务的简单程序。请随意修改上面的程序，增加

它的功能或者改进命令行处理文件名的方式。改进之一可能会是增加这个脚本程序处理通配

符或者整个子目录的能力。另外一个改进可能会是在进行文件删除操作的过程中使用交互询

问的方法。如果希望了解更多关于可以用在 s h e l l命令脚本程序中的 s h e l l命令和操作符的资料，

请阅读b a s h的使用手册页。

6.5   课时小结

本学时教程介绍了在O p e n L i n u x操作系统中使用 s h e l l的基本知识。不要惧怕命令行。掌握

和使用错综复杂又各有特点的各种 s h e l l需要进行大量的实践。千万要保证所进行的练习是安

全的：使用假名把那些有可能造成危害后果的命令修改为交互地执行、使用通配符删除文件

的时候要多想两遍特别是绝对不要总是以 O p e n L i n u x操作系统根操作员的身份进行操作。对于

O p e n L i n u x操作系统来说，学习得越多，在使用 s h e l l遇到问题的时候和建立自己具有个人风格

的解决方案的时候你就会越有信心。

6.6   专家答疑

问：帮帮忙！我正在使用 s h e l l的时候，一个程序不见了，而且突然之间屏幕上满是乱七

八糟的字符！

答：使用重启动命令试试。希望 s h e l l还能够明白你从键盘输入的东西。输入 r e s e t再按下

回车键就可以重新启动终端或者控制台。

问：怎样才能了解更多关于b a s h的资料？

答：除了b a s h的使用手册页以外，在子目录 / u s r / d o c / b a s h中至少还可以找出三个额外的

b a s h资料文件。也可以去喜欢的书店找找关于这种 s h e l l的参考书。

问：用在O p e n L i n u x操作系统中的最好的 s h e l l是哪一种？

答：这可是个难于回答的问题，因为每个 s h e l l都有它不同的特点和不足。但是一般来说，

bash shell看起来是最流行的了，而且它还是其他的 L i n u x操作系统发行版本缺省使用的 s h e l l。

大多数O p e n L i n u x操作系统的用户还是比较喜欢这个 s h e l l的，而且许多为L i n u x操作系统开发

的s h e l l脚本程序都可以工作在b a s h中。

6.7   练习题

1. 请找出新用户使用的缺省的 . b a s h r c设置。修改这个文件把 r m、c p、和m v命令的安全化

假名包括进去。

2. 如果想添加供自己个人使用的假名，那么应该修改哪个文件呢？

3. 请修改r m v脚本程序命令，对那个“垃圾桶”子目录的目录结构位置或者它的名称做一

些改动。

4. 如果在命令行上使用了 - p参数但是没有给出任何的文件名，在 r m v脚本程序中的m v命

令会显示出错信息，报告出现了错误。应该怎样改进？
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