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第11章 Linux内核源代码
本章讲述在L i n u x内核源码中，应该从何处开始查找特定的内核函数。

本书并不要求读者具有 C语言编程能力，也不要求读者有一份可参阅的 L i n u x内核源码，

事实上，通过查看内核源码可以在一定深度上理解 L i n u x操作系统，同时这也是一个很好的实

践机会。本章给出了对内核源码的概览：它们是如何编排的以及从何处开始查找特定代码。

11.1   怎样得到Linux内核源码

所有主要的L i n u x系统( C r a f t w o r k s、D e b i a n、S l a c k w a r e、Red Hat等等)都包含有内核源码，

通常所安装的L i n u x系统都是通过这些源码创建的。由于 L i n u x总是不断更新，因此用户所安

装的L i n u x可能已过时，不过从附录 A所列的站点上可得到最新的源码，所有这些站点地址都

可在f t p : / / f t p . c s . h e l s i n k i . f i上查到。

L i n u x内核源码的版本号表示方法非常简单：所有偶数版 (如2 . 0 . 3 0 )都是已发行的稳定版；

所有奇数版 (如2 . 1 . 4 2 )都是测试版，本书是基于 2 . 0 . 3 0版撰写的。测试版包含所有的新特征，

并支持所有的新设备，虽然测试版并不稳定，并且可能提供了一些用户不想要的东西，但对

于L i n u x与用户沟通而言，测试新的内核是很重要的。不过请注意，在尝试非产品型的测试版

之前，最好先完全备份系统。

对内核源码的修改是作为 p a t c h文件出现的，p a t c h工具提供了一组对源码文件的编辑。例

如，若想把2 . 0 . 2 9源码升级为2 . 0 . 3 0版，则要使用p a t c h文件来完成对源码的编辑，操作如下：

这样做可以避免对所有源码文件的拷贝。在 h t t p : / / w w w. l i n u x h q . c o m站点上可找到很好的

内核源码的p a t c h。

11.2   内核源码的编排

在源码目录树的最顶端 ( / u s r / s r c / l i n u x )可看到如下一些目录：

• arch   arch子目录包含所有的特定体系结构的内核源码，它的子目录分别对应着一种

L i n u x所支持的体系结构，例如 i 3 8 6和a l p h a。

• include   include子目录包含大部分的编译内核源码所需文件。

• init   此目录下包含了内核的初始化代码，由此可以很好地开始了解内核是如何工作的。

• mm   此目录下包含了所有内存管理代码，特定体系结构的内存管理代码在 a r c h / * / m m目

录下。

• drivers   此目录下包含了系统所有的设备驱动程序，其下子目录各针对不同的设备驱动

程序类。

• ipc   此目录下包含了内核的内部进程通信代码。

• modules   此目录只是用来保存创建的模块。



• fs   所有文件系统代码，其下子目录各针对不同的系统所支持的文件系统。

• kernel   内核主代码，特定体系结构内核代码保存在 a r c h / * / k e r n e l中。

• net   内核的网络代码。

• lib   此目录包含内核库代码，特定体系结构的库代码保存在 a r c h / * / l i b目录下。

• scripts   此目录包含了内核设置时用到的脚本。

11.3   从何处看起

像L i n u x这样复杂的大程序，探究起来使人迷茫，这就像一个找不出头绪的大线团。要查

看内核的某一部分通常会被引向许多其他的相关文件，最后甚至忘记了最初的动机。下面给

出了一些提示，根据这些提示，对于给定的内容即可找到最好的开始阅读代码部分。

1. 系统启动和初使化

在基于I n t e l的系统中，通常先运行 l o a d l i n . e x e或L I L O，由这两个程序将内核载入内存并启

动内核，之后便由内核控制系统。在 a r c h / i 3 8 6 / k e r n e l / h e a d . s中可找到这一部分， h e a d . s先进行

一些特定体系结构的安装，然后跳转到 i n i t / m a i n . c中的main( )例程。

2. 内存管理

有关内存管理的代码大部分都在 m m中，但与特定体系结构相关的部分则保存在

a r c h / * / m m中，内存缺页处理代码在m m / m e m o r y. c中，内存映射和页缓冲代码在 m m / f i l e m a p . c

中，实现缓冲区缓存部分代码在 m m / b u ff e r. c中，页交换代码在 mm/swap_state.  c和

mm/swapfile. c中。

3. 内核

大部分通用内核代码在 k e r n e l中，与特定体系结构相关的代码在 a r c h / * / k e r n e l中，调度进

程代码在k e r n e l / s c h e d . c中，创建子进程代码在 k e r n e l / f o r k . c中，Bottom Half控制程序代码在

i n c l u d e / l i n u x / i n t e r r u p t . h中，t a s k _ s t r u c t数据结构的定义在 i n c l u d e / l i n u x / s c h e d . h中。

4. PCI

P C I伪驱动程序在d r i v e r s / p c i / p c i . c中，系统全局定义在 i n c l u d e / l i n u x / p c i . h中。每种体系结

构都有其特定的PCI BIOS代码，如Alpha Axp的代码在a r c h / a l p h a / k e r n e l / b i o s 3 2 . c中。

5. 内部进程间通信

所有相关代码都在 i p c中，所有的 System V IPC对象都有一个 i p c _ p e r m数据结构，在

i n c l u d e / l i n u x / i p c . h中有该数据结构的定义。 System V的消息机制代码在 i p c / m s g . c中，共享内

存代码在 i p c / s h m . c中，信号量代码在 i p c / s e m . c中，管道代码在 i p c / p i p e . c中。

6. 中断处理

内核的中断处理代码几乎都与特定微处理器相关。 I n t e l的中断处理代码在

a r c h / i 3 8 6 / k e r n e l / i r q . c中，并且定义在 i n c l u d e / a s m - i 3 8 6 / i r q . h中。

7. 设备驱动程序

大部分的L i n u x内核源码行在设备驱动程序中，所有设备驱动程序代码在 d r i v e r s中，并分

为如下几类：

• /block   块设备驱动程序 (如i d e . c )。若要了解其初始化过程，参看 d r i v e r s / b l o c k / g e n h d . c中

的device_setup( )函数，该函数不仅能初始化硬盘，也可以初始化网络。块设备包括 I D E

和S C S I设备。
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• /char   字符设备驱动程序，例如 t t y s、串口和鼠标。

• /cdrom   Linux的所有C D R O M代码。在此可找到特定的C D R O M设备(如Soundblaster CD

R O M )，请注意， ide CD驱动程序在d r i v e r s / b l o c k下的i d e - c d . c中，而SCSI CD驱动程序在

d r i v e r s / s c s i中的s c s i . c中。

• /pci   PCI伪驱动程序代码，由此可了解 P C I子系统是如何映射和初始化的， a r c h / a l p h a

/ k e r n e l / b i o s 3 2 . c中的Alpha PCI固化代码也值得一看。

• /scsi   所有的S C S I代码，以及L i n u x所支持的所有s c s i设备驱动程序代码。

• /net   所有网络设备驱动程序代码。

• /sound   所有声卡驱动程序代码。

8. 文件系统

E X T 2文件系统的代码都在 f s / e x t 2 /目录下，其数据结构定义在 i n c l u d e / l i n u x / e x 2 _ f s . h、

e x t 2 _ f s _ i . h和e x t 2 _ f s _ s b . h中，虚文件系统 ( Virtual File System)数据结构在 i n c l u d e / l i n u x / f s . h中，

代码在f s / *中，缓冲区缓存代码在 f s / b u ff e r. c中。

9. 网络

网络部分代码在 n e t中，其大部分的 i n c l u d e文件在 i n c l u d e / n e t中，B S D套接字代码在

n e t / s o c k e t . c中，I P版本4 INET套接字代码在 n e t / i p v 4 / a f _ i n e t . c中，常用的协议支持代码 (包括

s k _ b u f f控制例程 )在n e t / c o r e中， T C P / I P网络代码在 n e t / i p v 4中，而网络设备驱动程序在

d r i v e r s / n e t中。

10. 模块

内核模块代码一部分在k e r n e l中，另一部分在模块包中，内核代码都在k e r n e l / m c d u l e s . c中，

其数据结构和内核守护程序 k e r n e l d消息分别在 i n c l u d e / l i n u x / m o d u l e . h和include/ linux/kerneld.h

中，E L F对象文件的结构定义在 i n c l u d e / l i n u x / e l f . h中。
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