
下载

第6章 init
本章的主题是 i n i t进程，它是一个由内核启动的用户级进程。 i n i t有许多重要的职责，比如

启动g e t t y（以便用户能够登录），实施运行级和照顾孤儿进程等。本章将讨论如何配置 i n i t，

如何利用不同的运行级。

6.1   init的重要作用

i n i t是L i n u x系统操作中绝不可少的程序之一，但你大多数时间都可以忽略它。一个编得

好的L i n u x系统中，都会附带适用于多数系统的 i n i t，而且在这些系统上，根本不用为 i n i t操心。

通常，只有在你挂上串行终端、拨入（注意非拨出） m o d e m或打算更改默认的运行级时，才

有必要去关心 i n i t。

内核自行启动（已经被载入内存，开始运行，并已初始化所有的设备驱动程序和数据结

构等）之后，就通过启动一个用户级程序 i n i t的方式，完成了自己的引导进程。所以， i n i t始

终是第一个进程（其进程编号始终为 1）。

内核会在过去曾使用过 i n i t的几个地方查找它，但它的正确位置（对 L i n u x系统来说）是

/ s b i n / i n i t。如果内核找不到 i n i t，它就会试着运行 / b i n / s h，如果运行失败，系统的启动也会失

败。

i n i t启动时，先执行大量的管理任务，比如检查文件系统，清除 / t m p，启动各种服务以及

针对用户将能够登录的每台终端和虚拟控制台，启动 g e t t y（有关详情，参见第 7章），完成启

动进程。

系统正常启动之后， i n i t在用户已经注销登录后，针对每个终端重新启动 g e t t y（以便下一

名用户的登录）。i n i t还收养“孤儿”（独立的）进程：进程启动一个子进程并先其子进程死掉，

这个子进程立即就成了 i n i t的子进程。由于各种技术方面的原因，这一点相当重要，因为它有

助于我们进一步了解进程列表和进程树图表（ i n i t本身是不能死的。即使用 S I G K I L L也不能杀

死它）。有几个 i n i t的变体是可以用的。许多 L i n u x版本都采用 s y s v i n i t（Miquel van

S m o o r e n b u rg编写的），这个程序基于System V init设计。U n i x的B S D版本中另有一个 i n i t。两

者间的主要区别在于运行级： System V有运行级，B S D则没有（至少过去没有）。这点区别不

太重要。我们下面只谈谈 s y s v i n i t。

6.2   通过init启动getty：/etc/inittab文件

系统启动时， i n i t开始读取 / e t c / i n i t t a b配置文件。系统运行期间，如果系统发出一个 H U P

信号“kill -HUP 1 as root”，它将再次读取这个配置文件。这个特性令其不必要启动系统，更

改i n i t配置。

/ e t c / i n i t t a b文件有点复杂。我们将从配置几个简单的 g e t t y行开始。位于 / e t c / i n i t t a b的这些

行由四个用冒号定界的字段组成：

i d : r u n l e v e l s : a c t i o n : p r o c e s s



下面是对这四个字段的说明。此外， / e t c / i n i t t a b中可包含空行和以“ #”号开头的行；这

些行是可被忽略。

1. id

这个字段定义文件内的行。对 g e t t y行来说，它指定的是它运行的终端（设备文件名内

/ d e v / t t y后面的字符）。对其他行来说，它没什么作用（只是一个长度限制），但它应该是独一

无二的。

2. runlevels

应该为代码行考虑运行级别。运行级别应该以单一的数位来指定，不带定界符（关于运

行级别的详情，参见下一小节）。

3. action

代码行应该采取的行动，例如 r e s p a w n用于在退出时，再次运行下一个字段中的命令。

4. process

准备运行的命令。

为了在第一个虚拟终端上启动 g e t t y（/ d e v / t t y 1 }），所有普通多用户运行级别（ 2～5）内，

都应该写入这样一行：

1:2345:respawn:/sbin/getty 9600 tty1

第一个字段指这一行用于 / d e v / t t y 1。第二个字段指该行的运行级别是 2、3、4、5。第三个

字段是说这个命令应该在其退出之后，再执行一次（以便另外的用户能够登录、注销，然后

再次登录）。最后一个字段是命令，这个命令将在第一个虚拟终端上运行 g e t t y（不同版本的

g e t t y的运行是不一样的。查看你的手册页并保证其是完全正确的）。

如果你想在系统中增添终端或拨入 m o d e m，最好在 / e t c / i n i t t a b内多增添几行，一行对应一

个终端或一条拨入线路。关于这方面的详情，可参考 i n i t、i n i t t a b和g e t t y手册页。

如果命令在启动时就失败了，而且 i n i t被配置为重启，它就会使用大量的系统资源： i n i t启

动它，不行，再重启，再不行，再重启，如此“纠缠不休”，最后耗完所有的系统资源为止。

为了防止出现这种情况， i n i t将对重启命令的频率进行跟踪，如果频率过快，它将在重启之前，

延迟5 m i n。

6.3   运行级别

运行级别是指 i n i t和整个系统的状态，该系统定义了对哪些系统服务进行操作。运行级别

是按照编号来识别的，如表 6 - 1所示。

表6-1   运行级别号

0 使系统停止

1 单用户模式（用于特殊管理）

- 2 普通操作（用户自定义）

6 重启

有的系统管理员利用运行级别来定义正在使用的自系统，比如是否正在运行 X，网络是否

可操作等等。其他管理员则在不更改运行级别的情况下，让所有的子系统单独运行或启动和

终止它们，因为对控制他们的系统而言，运行级别太粗略了。具体情况需要你自行决定，但

最容易的方式是照你的L i n u x版本中所说的去做。
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运行级别的配置是在 / e t c / i n i t t a b行内进行的，如下所示：

12:2:wait:/etc/init.d/rc 2

第一个字段是一个任意指定的标签，第二个字段表示这一行适用于运行级别 2。第三个字

段表示进入运行级别时， i n i t应该运行第四个字段内的命令一次，而且 i n i t应该等待该命令结

束。/ e t c / i n i t . d / r c命令运行启动和终止输入以便进入运行级别 2时所需的任何命令。

第四个字段中的命令执行设置运行级别时的一切“杂活”。它启动已经没有运行的服务，

终止不应该再在新运行级别内运行的服务。根据 L i n u x版本的不同，采用的具体命令也不同，

而且运行级别的配置也是有差别的。

i n i t启动时，它会在 / e t c / i n i t t a b内查找一个代码行，这一行指定了默认的运行级别：

i d : 2 : i n i t d e f a u l t :

你可以要求 i n i t在启动时，进入非默认运行级别，这是通过为内核指定一个“ s i n g l e”或

“e m e rg e n c y” 命令行参数来实现的。比如说，内核命令行参数的指定可通过 L I L O来执行。这

样一来，你就可以选择单用户模式了（即运行级别 1）。

系统正在运行时， t e l i n i t命令可更改运行级别。运行级别发生变化时， i n i t就会从

/ e t c / i n i t t a b运行相应的命令。

6.4   /etc/inittab中的特殊配置

/ e t c / i n i t t a b中，有几个特殊的特性，允许 i n i t重新激活特殊事件。这些特殊特性都是用第

三个字段中的特殊关键字标记出来的。比如：

1. powerwait

允许i n i t在电源被切断时，关闭系统。其前提是具有 U P S和监视U P S并通知 i n i t电源已被切

断的软件。

2. ctrlaltdel

允许i n i t在用户于控制台键盘上按下 C t r l + A l t + D e l组合键时，重新启动系统。注意，如果

该系统放在一个公共场所，系统管理员可将 C t r l + A l t + D e l组合键配置为别的行为，比如忽略

等。

3. sysinit

系统启动时准备运行的命令。比如说，这个命令将清除 / t m p。

上面列出的特殊关键字尚不完整。其他的关键字及其使用详情，可参考你的 i n i t t a b手册

页。

6.5   在单用户模式下引导

一个重要的运行级别就是单用户模式（运行级别 1），该模式中，只有一个系统管理员使

用特定的机器，而且尽可能少地运行系统服务，其中包含登录。单用户模式对少数管理任务

（比如在 / u s r分区上运行 f s c k）而言，是很有必要的，因为这需要卸载分区，但这是不可能的，

除非所有的服务系统已被杀死。

一个正在运行的系统可以进入单用户模式，具体做法是利用 i n i t，请求运行级别 1。内核

启动时，在内核命令行指定 s i n g l e或e m e rg e n c y关键字，就可进入运行级别 1了。内核同时也为

i n i t指定命令行， i n i t从关键字得知自己不应该采用默认的运行级别（内核命令行的输入方式



和你启动系统的方式有关）。

有时，以单用户模式进行启动是必要的，这样一来，用户在装入分区之前，或至少在装

入分散的 / u s r分区之前，能手工运行 f s c k（在分散的文件系统上，任何活动都可能使其更为分

散，所以应该尽可能地运行 f s c k）。

如果自动化的 f s c k在启动时失败了，启动脚本 i n i t的运行将自动进入单用户模式。这样做

是为了防止系统使用不连贯的文件系统，这个文件系统是 f s c k不能自动修复的。文件系统不连

贯的现象极为少见，而且通常会导致硬盘的不连贯或实验性的内核释放，但最好能做到防患

于未然。

由于安全上的考虑，在单用户模式下，启动外壳脚本之前，配置得当的系统会要求用户

提供r o o t密码。否则，它会简单地为 L I L O输入合适的一行代码，以 r o o t的身份登录（当然，如

果/ e t c / p a s s w d已经由于文件系统的问题而不连贯了，就不适合这里的原则了，为对付这种情

况，你最好随时准备一张启动盘）。
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