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第7章 正则表达式介绍

随着对U N I X和L I N U X熟悉程度的不断加深，需要经常接触到正则表达式这个领域。使用

s h e l l时，从一个文件中抽取多于一个字符串将会很麻烦。例如，在一个文本中抽取一个词，

它的头两个字符是大写的，后面紧跟四个数字。如果不使用某种正则表达式，在 s h e l l中将不

能实现这个操作。

本章内容包括：

• 匹配行首与行尾。

• 匹配数据集。

• 只匹配字母和数字。

• 匹配一定范围内的字符串集。

当从一个文件或命令输出中抽取或过滤文本时，可以使用正则表达式（ R E），正则表达式

是一些特殊或不很特殊的字符串模式的集合。

为了抽取或获得信息，我们给出抽取操作应遵守的一些规则。这些规则由一些特殊字符

或进行模式匹配操作时使用的元字符组成。也可以使用规则字符作为模式中的一部分进行搜

寻。例如，A将查询A，x将查找字母x。

系统自带的所有大的文本过滤工具在某种模式下都支持正则表达式的使用，并且还包括

一些扩展的元字符集。这里只涉及其中之一，即以字符出现情况进行匹配的表达式，原因是

一些系统将这类模式划分为一组形成基本元字符的集合。这是一个好想法，本书也采用这种

方式。

本章设计的基本元字符使用在 g r e p和s e d命令中，同时结合{ \ \ }（以字符出现情况进行匹配

的元字符）使用在a w k语言中。

表7-1   基本元字符集及其含义

^ 只只匹配行首

$ 只只匹配行尾

* 只一个单字符后紧跟*，匹配0个或多个此单字符

[ ] 只匹配 [ ]内字符。可以是一个单字符，也可以是字符序列。可以使用 -

表示[ ]内字符序列范围，如用 [ 1 - 5 ]代替[ 1 2 3 4 5 ]

\ 只用来屏蔽一个元字符的特殊含义。因为有时在 s h e l l中一些元字符有

特殊含义。 \可以使其失去应有意义

. 只匹配任意单字符

p a t t e r n \ { n \ } 只用来匹配前面 p a t t e r n出现次数。n为次数

p a t t e r n \ { n，\ } m 只含义同上，但次数最少为 n

p a t t e r n \ { n，m \ } 只含义同上，但 p a t t e r n出现次数在n与m之间

现在详细讲解其中特殊含义。
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7.1   使用句点匹配单字符

句点“.”可以匹配任意单字符。例如，如果要匹配一个字符串，以 b e g开头，中间夹一个

任意字符，那么可以表示为 b e g . n，“.”可以匹配字符串头，也可以是中间任意字符。

在ls -l命令中，可以匹配一定权限：

. . . x . . x . . x

此格式匹配用户本身，用户组及其他组成员的执行权限。

假定正在过滤一个文本文件，对于一个有 1 0个字符的脚本集，要求前 4个字符之后为X C，

匹配操作如下：

. . . .X C. . . .

以上例子解释为前4个字符任意，5，6字符为X C，后4个字符也任意，按下例运行：

注意，“．”允许匹配A S C I I集中任意字符，或为字母，或为数字。

7.2   在行首以^匹配字符串或字符序列

^只允许在一行的开始匹配字符或单词。例如，使用 ls -l命令，并匹配目录。之所以可以

这样做是因为 ls -l命令结果每行第一个字符是 d，即代表一个目录。

回到脚本（1），使用^ 0 0 1，结果将匹配每行开始为 0 0 1的字符串或单词：

可以将各种模式结合使用，例如：

^ . . . 4 X C . . . .

结果为：
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以上模式表示，在每行开始，匹配任意 3个字符，后跟4 X C，最后为任意 4个字符。 ^在正

则表达式中使用频繁，因为大量的抽取操作通常在行首。

在行首第4个字符为1，匹配操作表示为：

^ . . . 1

结果为：

行首前4个字符为c o m p，匹配操作表示为：

^ c o m p

假定重新定义匹配模式，行首前 4个字符为c o m p，后面紧跟两个任意字符，并以 i n g结尾，

一种方法为：

^ c o m p . . i n g

以上例子太明显了，不是很有用，但仍讲述了混合使用正则模式的基本概念。

7.3   在行尾以$匹配字符串或字符

可以说$与^正相反，它在行尾匹配字符串或字符， $符号放在匹配单词后。假定要匹配以

单词t r o u b l e结尾的所有行，操作为：

t r o u b l e $

类似的，使用1 d $返回每行以1 d结尾的所有字符串。

如果要匹配所有空行，执行以下操作：

^ $

具体分析为匹配行首，又匹配行尾，中间没有任何模式，因此为空行。

如果只返回包含一个字符的行，操作如下：

^ . $

不像空白行，在行首与行尾之间有一个模式，代表任意单字符。

如果在行尾匹配单词 j e t 0 1，操作如下：

j e t 0 1 $

7.4   使用*匹配字符串中的单字符或其重复序列

使用此特殊字符匹配任意字符或字符串的重复多次表达式。例如：

c o m p u * t

将匹配字符u一次或多次：

另一个例子：

1 0 1 3 3 *

匹配
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7.5   使用\屏蔽一个特殊字符的含义

有时需要查找一些字符或字符串，而它们包含了系统指定为特殊字符的一个字符。什么

是特殊字符？一般意义上讲，下列字符可以认为是特殊字符：

假定要匹配包含字符“ .”的各行而“，”代表匹配任意单字符的特殊字符，因此需要屏蔽

其含义。操作如下：

\ .

上述模式不认为反斜杠后面的字符是特殊字符，而是一个普通字符，即句点。

假定要匹配包含^的各行，将反斜杠放在它前面就可以屏蔽其特殊含义。如下：

\ ̂

如果要在正则表达式中匹配以 * . p a s结尾的所有文件，可做如下操作：

\ * \ . p a s

即可屏蔽字符*的特定含义。

7.6   使用[]匹配一个范围或集合

使用[ ]匹配特定字符串或字符串集，可以用逗号将括弧内要匹配的不同字符串分开，但并

不强制要求这样做（一些系统提倡在复杂的表达式中使用逗号），这样做可以增加模式的可读

性。

使用“ -”表示一个字符串范围，表明字符串范围从“ -”左边字符开始，到“ -”右边字

符结束。

如果熟知一个字符串匹配操作，应经常使用 [ ]模式。

假定要匹配任意一个数字，可以使用：

[ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]

然而，通过使用“ -”符号可以简化操作：

[ 0 - 9 ]

或任意小写字母

[ a - z ]

要匹配任意字母，则使用：

[ A - Z a - z ]

表明从A - Z、a - z的字母范围。

如要匹配任意字母或数字，模式如下：

[ A - Z a - z 0 - 9 ]

在字符序列结合使用中，可以用 [ ]指出字符范围。假定要匹配一单词，以 s开头，中间有

一任意字母，以 t结尾，那么操作如下：

s[a-z A-Z]t
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上述过程返回大写或小写字母混合的单词，如仅匹配小写字母，可使用：

s [ a - z ] t

如要匹配C o m p u t e r或c o m p u t e r两个单词，可做如下操作：

[ C c ] o m p u t e r

为抽取诸如S c o u t、s h o u t、b o u g h t等单词，使用下列表达式：

[ou] .*t

匹配以字母o或u开头，后跟任意一个字符任意次，并以 t结尾的任意字母。

也许要匹配所有包含 s y s t e m后跟句点的所有单词，这里 S可大写或小写。使用如下操作：

[ S,s ] y s t e m \ .

[ ]在指定模式匹配的范围或限制方面很有用。结合使用 *与[ ]更是有益，例如 [ A - Z a - Z ] *将

匹配所有单词。

[ A - Z a - z ] *

注意^符号的使用，当直接用在第一个括号里，意指否定或不匹配括号里内容。

[^a-zA-Z] 

匹配任一非字母型字符，而

[ ̂ 0 - 9 ]

匹配任一非数字型字符。

通过最后一个例子，应可猜知除了使用 ^，还有一些方法用来搜索任意一个特殊字符。

7.7   使用\{\}匹配模式结果出现的次数

使用*可匹配所有匹配结果任意次，但如果只要指定次数，就应使用 \ { \ }，此模式有三种

形式，即：

pattern\{n\}   匹配模式出现n次。

pattern\{n,\}   匹配模式出现最少n次。

pattern\{n,m}   匹配模式出现n到m次之间，n , m为0 - 2 5 5中任意整数。

请看第一个例子，匹配字母A出现两次，并以B结尾，操作如下：

A \ { 2 \ } B

匹配值为A A B

匹配A至少4次，使用：

A \ { 4 , \ } B

可以得结果A A A A B或A A A A A A A B，但不能为A A A B。

如给出出现次数范围，例如A出现2次到4次之间：

A \ { 2 , 4 \ } B

则结果为A A B、A A A B、A A A A B，而不是A B或A A A A A B等。

假定从下述列表中抽取代码：

格式如下：前4个字符是数字，接下来是 x x，最后4个也是数字，操作如下：
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[ 0 - 9 ] \ { 4 \ }X X[ 0 - 9 ] \ { 4 \ }

具体含义如下：

1) 匹配数字出现4次。

2) 后跟代码x x。

3) 最后是数字出现4次。

结果为：

在写正则表达式时，可能会有点难度或达不到预期效果，一个好习惯是在写真正的正则

表达式前先写下预期的输出结果。这样做，当写错时，可以逐渐修改，以消除意外结果，直

至返回正确值。为节省设计基本模式的时间，表 7 - 2给出一些例子，这些例子并无特别顺序。

表7-2   经常使用的正则表达式举例

^ 对行首

$ 对行尾

^ [ t h e ] 对以t h e开头行

[ S s ] i g n a [ l L ] 对匹配单词 s i g n a l、s i g n a L、

S i g n a l、S i g n a L

[Ss]igna[lL]\. 对同上，但加一句点

[ m a y M A Y ] 对包含m a y大写或小写字母的

行

^ U S E R $ 对只包含U S E R的行

[tty]$ 对以t t y结尾的行

\ . 对带句点的行

^ d . . x . . x . . x 对对用户、用户组及其他用户

组成员有可执行权限的目录

^ [ ̂ l ] 对排除关联目录的目录列表

[ . * 0 ] 对0之前或之后加任意字符

[ 0 0 0 * ] 对0 0 0或更多个

[ iI] 对大写或小写I

[ i I ] [ n N ] 对大写或小写i或n

[ ̂ $ ] 对空行

[ ̂ . * $ ] 对匹配行中任意字符串

^ . . . . . . $ 对包括6个字符的行

[a- zA-Z] 对任意单字符

[ a - z ] [ a - z ] * 对至少一个小写字母

[ ̂ 0 - 9 \ $ ] 对非数字或美元标识

[ ̂ 0 - 0 A - Z a - z ] 对非数字或字母

[ 1 2 3 ] 对1到3中一个数字

[ D d ] e v i c e 对单词d e v i c e或D e v i c e

D e . . c e 对前两个字母为D e，后跟两个

任意字符，最后为c e
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（续）

\ ̂ q 对以^ q开始行

^ . $ 对仅有一个字符的行

^\.[0-9][0-9] 对以一个句点和两个数字开始

的行

' " D e v i c e " ' 对单词d e v i c e

D e [ V v ] i c e \ . 对单词D e v i c e或d e v i c e

[ 0 - 9 ] \ { 2 \ } - [ 0 - 9 ] \ { 2 \ } - [ 0 - 9 ] \ { 4 \ } 对日期格式d d - m m - y y y y

[ 0 - 9 ] \ { 3 \ } \ . [ 0 - 9 ] \ { 3 \ } \ . [ 0 - 9 ] \ { 3 \ } \ . [ 0 - 9 ] \ { 3 \ } 对I P地址格式nnn. nnn.nnn.nnn

[ ̂ . * $ ] 对匹配任意行

7.8   小结

在s h e l l编程中，一段好的脚本与完美的脚本间的差别之一，就是要熟知正则表达式并学

会使用它们。相比较起来，用一个命令抽取一段文本比用三四个命令得出同样的结果要节省

许多时间。

既然已经学会了正则表达式中经常使用的基本特殊字符，又通过一些例子简化了其复杂

操作，那么现在可以看一些真正的例程了。

好，下面将讲述大量的g r e p , s e d和a w k例程。
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