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第28章 运行级别脚本

如果希望在系统启动时自动运行某些应用程序、服务或脚本，或者在系统重启动时能够

正确地关闭这些程序，那么需要创建运行级别脚本。除一种 L I N U X变体外，所有的L I N U X版

本都含有这种基于系统V的运行级别配置目录，就像其他U N I X版本那样。

既然所有的系统都含有这种类型的配置，我们在本章中将会对它加以介绍，但如果你的

系统不含有这种目录，也不要紧。还可以通过其他方法在系统启动时自动运行程序；本章的

后半部分也将介绍这些方法。

本章包含下列内容：

• 运行级别。

• 如何创建 r c . s c r i p t s。

• 如何在不同的运行级别实现相应的 r c . s c r i p t s。

• 如何从i n i t t a b中启动应用程序。

能够创建运行级别脚本就意味着能够更灵活地控制系统。如果需要在某一个特定的运行

级别启动或停止程序，就得创建运行级别脚本（它们通常被称为 r c . s c r i p t）。

任何用关键字 s t a r t或s t o p调用的、能够启动或停止程序运行的脚本都可以看作是一个

r c . s c r i p t。注意，应当由用户来保证他或她所提交的脚本是一个有效的脚本，能够正确地启动

或停止某一服务。

运行级别配置目录的机制使得 r c . s c r i p t只在系统切换运行级别时有效。它不负责检查某一

运行级别中所有的特定服务是否都已经被启动或停止。这是 s h e l l编程者的事。

还可以按照希望运行的服务来控制系统的运行级别，但是这已经超出了本书的讨论范围。

28.1   怎么知道系统中是否含有运行级别目录

r c . s c r i p t s一般保存在 (实际上是个链接，这一点我们将在后面讲述 ) / e t c / r c N . d或

/ e t c / r c . d / r c N . d目录下，

其中，N是一个数字。通常是 7个，因为 r c N . d目录的序号是从0到6，不过在系统上可能会

有另外几个目录，如 r c S . d。这并不重要，这里我们只关心带有数字的目录。

如果是L I N U X系统，那么⋯⋯



（续）

如果我们使用 c d命令进入这些 r c N . d目录，会发现这些目录中的 r c . s c r i p t s实际上是一些链

接。

28.2   确定当前的运行级别

本章不是针对系统管理员的，但是作为 s h e l l编程者，应当了解 r c . s c r i p t s是什么，它们是被

怎样放置到运行级别配置目录中的。顺便说一下，如果想知道当前的运行级别，可以用下面

的命令：

在‘run level’后面的数字就是当前的运行级别。后面的时间是系统最近一次重启动的时

间。

如果是L I N U X系统，那么⋯⋯

$ runlevel

2 3

第一列表示系统的前一个运行级别，第二列表示系统当前的运行级别，在这里是 3。

28.3   快速熟悉inittab

运行级别目录中含有一系列启动服务的脚本。这里的“服务”可以是守护进程、应用程

序、服务器、子系统或脚本进程。在系统启动的过程中，将会启动一个名为 i n i t的进程（它是

系统中所有进程的祖先）。它所要完成的一部分工作就是看看需要启动哪些服务，应当缺省地

进入哪一个运行级别。它通过查看一个名为 i n i t t a b的配置文件来获得上述信息，该配置文件位

于/ e t c目录下。 i n i t进程还按照该文件中的设置加载特定的进程。如果需要编辑这个配置文件，

一定要先做一个备份。如果该文件被破坏或出现“降级”错误，系统将无法正常启动，到那

时，将不得不进入单用户模式并修正该文件。

i n i t t a b文件所包含的域具有严格的格式。该文件中每个条目的格式为：

i d : r s t a r t : a c t i o n : p r o c e s s

其中，i d域是相应进程的唯一标识。

r s t a r t域所包含的数字表示运行该进程的级别。

a c t i o n域告诉 i n i t进程如何对待 p r o c e s s所对应的进程。这里可以有很多种动作，但是最常
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见的是w a i t和r e s p a w n。w a i t意味着当进程启动后等待它结束。 r e s p a w n则意味着如果该进程不

存在，则启动相应的进程，如果它存在，那么只要它一掉下来就立即重新启动它。

p r o c e s s域包含了实际要运行的命令。下面是 i n i t t a b文件的一部分。

该文件的第一行是系统缺省的运行级别，这里是级别 3，一般都是这样。

以数字1 0到1 6开始的行启动或停止该运行级别所对应的全部运行级别脚本。例如，该文

件中有这样一行：

15:5:wait:/etc/rc.d/rc 5

它的意思是，在运行级别 5应该以参数5执行脚本 / e t c / r c . d / r c，即/ e t c / r c . d / r c执行 / e t c / r c . d / r c 5 . d

目录中的所有脚本。

在上述文件的最后一行，在运行级别 2、3、4和5，该进程将会始终存在，即使暂时掉下

来，大概也不会超过 1 s。这一始终存在的进程是串口 t t y S 1上的m i n g e t t y。该命令含有一个参

数，即终端类型为v t 1 0 0。

28.4   运行级别

i n i t进程在系统完全就绪之前所做的最后几项工作之一就是执行缺省运行级别所包含的所

有脚本。该进程是通过 / e t c / r c . d / r c或/ e t c / r c . i n i t来启动这些脚本的。它的作用是首先杀死该运

行级别所包含的进程再启动这些进程。

但是它怎么知道该启动或停止哪些服务呢？ r c或r c . i n i t脚本将会使用 f o r循环来依次查看相

应运行级别目录中的文件，给每一个链接名以 K开头的相应脚本赋予参数 s t o p； 给每一个链接

名以S开头的相应脚本赋予参数 s t a r t。在运行级别切换时，上述脚本也会完成同样的工作，只

不过根据相应的运行级别来启动或停止对应的脚本。

r c N . d目录中的脚本只是一些链接—真正的脚本保存在其他的目录中。它们通常都放置
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在/ u s r / s b i n / i n i t . d或/ e t c / i n i t . d目录中。

如果是L I N U X系统，那么⋯⋯

/ e t c / r c . d / i n i t . d

在这个目录中含有一些能够启动或停止某一服务的脚本。这些脚本的名字最好能够表示

出它所实现的功能，形如 r c . <功能>，其中 r c表示运行命令（ run command）或运行控制（ r u n

c o n t r o l），或者就像某些系统管理员所称的那样“真正关键的”（‘real crucial’）。

下面是这类文件的部分列表。

一般来说， r c . s c r i p t s都应当能够接受这样的参数：

rc.name stop：停止该服务。

rc.name start：启动该服务。

可选的参数包括 r e s t a r t和s t a t u s。其他任何参数都应当给出相应的用法说明。注意，可以

手工运行这些脚本。

现在我们已经知道运行级别脚本应当具有什么样的功能，下一步就是把它们放置在相应

的r c N . d目录中。不过在此之前我们先来了解一下系统运行级别。

28.4.1   各种运行级别

系统含有七种运行级别 (见表2 8 - 1 )。不同的系统在某些运行级别上稍有差别。

在将一个脚本放置在不同的运行级别目录中之前，首先应当弄清楚打算在哪一个运行级

别启动或停止相应的服务？一旦弄清楚这一点，就可以接着进行下面的步骤了。

表28-1   各个运行级别的用途

运行级别0 启动和停止整个系统

运行级别1 单用户或管理模式

运行级别2 多用户模式；部分网络服务被启动。有些系统将其作为正常运行模式，而不是级别 3

运行级别3 正常操作运行模式，启动所有的网络服务

运行级别4 用户定义的模式，可以使用该级别来定制所需要运行的服务

运行级别5 有些U N I X操作系统变体将其作为缺省X - w i n d o w s模式，还有些系统把它作为系统维护模式

运行级别6 重启动

28.4.2   运行级别脚本的格式

r c N . d目录中的脚本都是一些链接，这样是为了省去不必要的副本。这些链接的格式为：

S n n n . s c r i p t _ n a m e

或

K n n n . s c r i p t _ n a m e

其中，

S：代表启动相应的进程

K：代表杀死相应的进程

n n：是0 0至9 9的两位数字，不过在有些系统中是 0 0 0至9 9 9三位数字。在不同目录中的链
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接应采用同一数字。例如，如果某个服务在 r c 3 . d中启动时名为S 4 5 . m y s c r i p t，那么如果希望它

在r c 2 . d中启动，应当使用链接名S 4 5 . m y s c r i p t。

s c r i p t _ n a m e：相应脚本的文件名，根据所在操作系统的不同，它们可能位于下列目录中：

/ u s r / s b i n / i n i t . d

/ e t c / r c . d

/ e t c / i n i t . d

当 i n i t进程调用相应的运行级别脚本时，杀进程按照从高到低的 K序号进行，即

K23,myscript K12.named；而启动进程按照从低到高的序号进行。如果使用的是 L I N U X系统，

K序号将按照从高到低的顺序执行。

28.4.3   安装运行级别脚本

如果想要安装自己的运行级别脚本，必须：

• 编写该脚本，确保它符合调用标准。

• 确信它能够启动或终止相应的服务。

• 将该脚本放置于 (取决于操作系统 ) / e t c / i n i t . d或/ u s r / s b i n / i n i t . d或/ e t c / r c . d中。

• 在相应的 r c N . d目录中按照合理的命名方式创建链接。

下面的脚本能够启动或停止一个名为 r c . a u d i t的审核应用程序。该服务运行于级别 3、5、4，

停止于级别 6、2、1。通过查看 r c N . d中的条目，我们发现序号 3 5空闲，于是就使用该序号。

实际上，系统并不对使用已占用的序号作任何检查。

下面就是这个脚本。可以看到，该脚本使用了一个简单的 c a s e语句来接收 s t a r t和s t o p参数。
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如果是LINUX系统，那么⋯⋯

有些L I N U X变体在启动服务时要求创建一个锁文件。如果没有锁文件，在杀死该脚本

时就可能会出现问题。

s t a r t选项将使该审核进程启动相应的审核系统，而 s t o p选项将使它终止该系统的运行。当

然，在将自己的运行级别脚本放置在 i n i t . d目录中之前，应该首先对该脚本进行测试。

让我们假定该脚本已经通过了测试。它能够正确地启动和停止审核服务。现在我们把该

脚本放置在相应的运行级别目录中。

在本系统中， r c N . d目录位于 / e t c / r c . d目录下，而我的运行级别脚本保存在 / e t c / r c . d / i n i t . d目

录下。如果系统目录结构与上面的不同，那么需要对下面的命令作相应的调整。

我们首先启动该脚本—记住启动脚本所使用的链接名是以 S打头的。

我们已经创建了相应的链接。 ls -l命令的结果显示该链接指向 / e t c / i n i t . d / r c . a u d i t文件。我

本应该在链接命令中给出全路径，不过没有这个必要。现在我只要进入其他的相关目录 ( r c 4 . d

和r c 5 . d )使用同样的命令就可以启动其他相应的服务。

如果希望停止某个脚本的运行，可以使用如下命令：

在其他相关目录中，也可以如法炮制，停止相应的审核服务。现在当系统重启动时 (运行

级别6 )，它将被停止；在运行级别切换到 2或1时也是如此。该服务在运行级别 4或5中同样也

会被启动。

28.5   使用inittab来启动应用程序

我们还可以用其他的方法来启动应用程序。可以通过在 i n i t t a b文件中加入相应的条目来做

到这一点。在我所管理的有些系统上，我就使用了这种方法，这倒不是因为这些系统中没有

运行级别目录，而是由于我有几个用于系统检查的脚本需要在系统刚刚就绪之后运行。使用

i n i t t a b是实现上述功能的理想途径。
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这里我们给出一个例子，我打算在系统运行在级别 3时运行我的一个磁盘镜像检查脚本。

首先我确定该脚本能够正确运行，然后对 i n i t t a b文件做备份。

$ cp /etc/initab /etc/inittab.bak

接下来编辑 i n i t t a b文件，在该文件末尾加入这样一个条目：

保存并退出。

上面的一条意思是：

行首的 r c . d i s k c h e c k e r是该进程在运行级别 3中的唯一标识。该进程只运行一次。所要运行

的脚本是 / u s r / l o c a l / e t c / r c . d i s k c h e c k e r，所有的输出都被送到控制台。

28.6   启动和停止服务的其他方法

如果不想把 / e t c / i n i t t a b文件弄得过于杂乱，还有其他的方法可以实现启动和停止服务的功

能。大多数系统都含有一个名为 r c . l o c a l的文件，一般来说也是位于 / e t c目录下。该脚本文件将

在i n i t t a b和运行级别脚本之后运行。可以在该文件中加入任何命令，或从中调用最习惯用的启

动脚本。

有些系统还在 / b i n目录下 (更多的是在 / u s r / s b i n目录下 )含有一个名为 s h u t d o w n的脚本文件。

可以使用它来关闭某些服务。

28.7   小结

运行级别的确是一个系统管理问题。本章的目的在于：使你了解在系统启动时，如何按

照需求灵活地控制各种服务和脚本的启动。

这还意味着在系统重启动时，能够手工启动和停止某些服务。
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