
 电感元件

++++ ----uuuuiiii

LLψφ ,

一、线圈的磁通和磁通链

dt
tdu )(ψ

=

如果uuuu的参考方向与电流i i i i 的参考方向一致

线性电感元件的自感磁通链与元件中电流有以下关系

LiL =ψ



二、电感元件的特性方程

++++ ----uuuu

iiii LLLL

dt
diLu =

三、电感元件特性方程的积分形式

∫+=
t

du
L

iti
0

)(1)0()( ξξ

四、电感元件储存的磁场能量

)(
2
1 2 tLiWL =

dt
tdu )(ψ

=

LiL =ψ



 电压源和电流源
一、电压源
1111、特点

（1111）电压uuuu(t)(t)(t)(t)的函数是固定的，不会因它所联接
的外电路的不同而改变。

（2222）电流则随与它联接的外电路的不同而不同。

2222、图形符号

++++

----
SuSU

只用来表
示直流

OOOO
tttt

)(tus

tttt

)(tus

OOOO

既可以表示直流
也可以表示交流



++++

----
Su

++++

----
suu =

i i i i = 0= 0= 0= 0

++++

----
suu =

iiii

++++

----
Su

外

电

路

3333、电压源的不同状态

空载 有载

4444、特殊情况

0=su

电压为零的电压源相当于短路。



伏安特性
电压源模型

oIREU −=

IIII

UUUU
EEEE

UUUU

IIII

RRRROOOO

++++

----
EEEE

RRRRoooo越大

斜率越大



理想电压源 （恒压源）: RRRROOOO==== 0  0  0  0 时的电压源....

特点：(1111）输出电    压不变，其值恒等于电动势。

                                                                                        即    UUUUabababab    ≡ EEEE；                                                

（2222）电源中的电流由外电路决定。

IIII

EEEE
+
_

aaaa

bbbb

UUUUabababab

伏安特性

IIII

UUUUabababab

EEEE



恒压源中的电流由外电路决定

设::::            EEEE====10V10V10V10V

IIII

EEEE
+
_

aaaa

bbbb

UUUUabababab 2222ΩΩΩΩ RRRR1111

当RRRR1111        RRRR2222    同时接入时：            IIII=10A=10A=10A=10A

RRRR2222
2222ΩΩΩΩ

例

    当RRRR1111接入时    ：                        IIII=5A=5A=5A=5A则：



R
EI =

恒压源特性中不变的是：____________________________________________________EEEE

恒压源特性中变化的是：____________________________________________________IIII
_________________  _________________  _________________  _________________  会引起    I I I I 的变化。外电路的改变

I I I I 的变化可能是 _______  _______  _______  _______ 的变化，

                                                            或者是_______  _______  _______  _______  的变化。

大小

方向

++++
____

IIII

恒压源特性小结

EEEE

UUUUabababab

aaaa

bbbb

RRRR



1111、特点

（1111）电流iiii(t)(t)(t)(t)的函数是固定的，不会因它所联接的外

电路的不同而改变。

（2222）电压则随与它所联接的外电路的不同而不同。

2222、图形符号

si

二、电流源



si
++++

----
uuuu=0=0=0=0

iiii 外

电

路
si

iiii

短路 有载

4444、特殊情况

0=si

电流为零的电流源相当于开路。

++++

----
uuuu

3333、电流源的不同状态
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