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理想电流源 （恒流源): RRRROOOO====∞∞∞∞    时的电流源....    

特点：（1111）输出电流不变，其值恒等于电
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（2222）输出电压由外电路决定。



恒流源两端电压由外电路决定
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设::::            IIIISSSS====1 A1 A1 A1 A

    R=R=R=R=10 10 10 10 ΩΩΩΩ        时，    U U U U =10=10=10=10    VVVV

    R=R=R=R=1 1 1 1 ΩΩΩΩ        时，    U =U =U =U =1111    VVVV则::::

例



恒流源特性小结

恒流源特性中不变的是：____________________________________________________IIIIssss

恒流源特性中变化的是：____________________________________________________UUUUabababab

_________________  _________________  _________________  _________________  会引起    UUUUabababab    的变化。外电路的改变

UUUUabababab的变化可能是 _______  _______  _______  _______ 的变化，

                                                                            或者是 _______ _______ _______ _______的变化。

大小

方向

RIU sab ⋅=
aaaa

bbbb

IIII

UUUUababababIIIIssss RRRR



恒流源举例

IIIIcccc
IIIIbbbb

UUUUcececece

bc II  β=

                    当    IIII    bbbb    确定后，I I I I cccc    就基本确定了。在    IIIICCCC    基本恒定

的范围内    ，IIII c c c c    可视为恒流源 ( ( ( (电路元件的抽象) ) ) ) 。
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电压源中的电流
如何决定？电流
源两端的电压等
于多少？

例 IIII

E E E E 
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____
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UUUUabababab=?=?=?=?IIIIssss

原则原则原则原则：：：：IIIIssss不能变，不能变，不能变，不能变，E E E E 不能变。不能变。不能变。不能变。

EIRUab −=

电压源中的电流        I= II= II= II= ISSSS

恒流源两端的电压



恒压源与恒流源特性比较
恒压源 恒流源

不

        

变

        

量

变

        

化

        

量

EEEE
++++
____

aaaa

bbbb

IIII

UUUUabababab
UUUUabababab = E = E = E = E    
（常数）

UUUUabababab的大小、方向均为恒定，

外电路负载对    UUUUabababab    无影响。

IIII aaaa

bbbb
UUUUababababIIIIssss I = II = II = II = Issss            

（常数）

IIII    的大小、方向均为恒定，

外电路负载对    IIII    无影响。

输出电流    IIII    可变    --------------------

    IIII    的大小、方向均

由外电路决定

端电压UUUUabababab    可变 ----- ----- ----- -----

UUUUabababab    的大小、方向

均由外电路决定



受控电源
一、电源的分类

电源独立电源 受控源

电压源的电压和电流源的
电流,,,,不受外电路的影响。
作为电源或输入信号时，
在电路中起““““激励””””作用。

受控电压源的电压和
受控电流源的电流不是
给定的时间函数，而是
受电路中某部分的电流

或电压控制的。
又称为非独立电源。



二、以晶体管为例

BBBB

EEEE

CCCC

Bi

Ci
BC ii β=

三、受控    源    的类型

１、电压控制电压源((((VCVS)VCVS)VCVS)VCVS)

1uµ1u

2222、电压控制电流源((((VCCS)VCCS)VCCS)VCCS)

1gu
1u



3333、电流控制电压源((((CCVS)CCVS)CCVS)CCVS)

1i 1iβ1ri

4444、电流控制电流源（CCCSCCCSCCCSCCCS）
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等效

电路模型
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