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前  言 

文档说明 

本文档包括八个章节，描述了展讯射频平台 8810+SR3500 的设计应用。 

阅读对象 

本文档适合 SR3500 射频设计人员。 

相关文档 
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第1章 简介 

1.1 文档描述 

本设计指导是描述了展讯射频平台SR3500+SC8810 NV中射频相关配置的说明。 

本文档包含以下章节： 

1. 天线开关配置 

2. PA 控制 

3. 校准参数配置 

4. TD 补偿相关 

5. 端口配置 

6. 其他 

这些章节将帮助客户更好的理解和应用 SR3500+SC8810 平台方案，从而为成功的

设计基于 SR3500/SC8810 平台的产品提供良好的基础。 

1.2 NV 简介 

NV 用于保存一些重要参数，在手机工作时，需要调用这些参数实现手机的收发控

制，以期达到最优的射频性能。SR3500+8810 平台 NV 结构如下图： 

 

图 1-1 SR3500/SC8810 NV 架构
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其 中 射 频 相 关 的 参 数 主 要 保 存 与 Common_dsp_RFGPIO_config ，

TD_CalibrationParam 以及 TD_DownloadParam 三项中。 

Common_dsp_RFGPIO_config 用于存放天线开关和 PA 的控制，包括 PA 的使能，模

式以及时序控制等参数。 

TD_CalibrationParam 用于存放手机校准之后的参数，包括 AFC，AGC 和 APC 参数。 

TD_DownloadParam 用于存放其他射频相关参数：参考时钟源选择，AGC 控制字表，

温补参数，电压补偿参数，Transceiver 端口配置定义，初始化寄存器设置等。 

NV 结构如图 2-1 所示： 

 

图 1-2 SR3500 框图 
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1.3 缩写词和缩略语 

 AFC  - Automatic Frequency Control 

 AGC  - Automatic Gain Control 

 APC  - Automatic Power Control 

 ARFCN - Absolute Radio-Frequency Channel Number 

 CLK  - Clock 

 CMV  - Common Mode Voltage 

 DAC  - Digital-to-Analog Converter 

 DCXO - Digitally Controlled crystal Oscillator 

 EDGE  - Enhanced Data rates for Global Evolution 

 GMSK - Gaussian Minimum Shift Keying 

 GPIO  - General Purpose Input/Output 

 GPRS  - General Packet Radio Service 

 GSM  - Global System for Mobile communications 

 LSB  - Least Significant Bit/Byte 

 MSB  - Most Significant Bit/Byte 

 NV   - Non-Volatile Flash Memory 

 PCL  - Power Control Level 

 PSK  - Phase Shift Keying 

 PA   - Power Amplifier 

 PAM  - Power Amplifier Module 

 RF   - Radio Frequency 

 RSSI  - Receive Signal Strength Indicator 

 RX   - Receive  

 T/R  - Transmit/Receive 

 TCXO  - Temperature-Compensated crystal Oscillator 

 TX   - Transmit 

 VCTCXO - Voltage Controlled Temperature Compensated crystal 

Oscillator 
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第2章 Common_dsp_RFGPIO_config 

本章描述了 SR3500/SC8810 平台 NV 中 Common_dsp_RFGPIO_config 的配置说明。

Common_dsp_RFGPIO_config 用于存放天线开关和 PA 的控制，包括 PA 的使能，模

式以及时序控制等参数。子目录如下： 
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图 2-1 Common_dsp_RFGPIO_config 结构 

2.1 Antenna_switch_RFGPIO_config 
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Common_dsp_RFGPIO_config定义天线开关的控制逻辑，包含两项 

Common_dsp_RFGPIO_config 

----Antenna_switch_RFGPIO_config 

----Antenna_switch_pin_control 

----Antenna_switch_truth_table 

2.1.1 Antenna_switch_pin_control 

Antenna_switch_pin_control 定义天线开关使用到的 RFCTL。8810 芯片提供 16 个

RFCTL（RFCTL15~RFCTL0）控制射频模块，16 个控制信号理论上可以任意分

配给射频模块，但考虑到软件兼容性，建议按照参考设计分配。 

Antenna_switch_pin_control 长度为 16bit，与 RFCTL 一一对应，定义方式： 

将开关控制所用到的 RFCTL 按编号对应到相应的 bit 并将该 bit 置 1，其余未使用

的置 0。 

2.1.2 Antenna_switch_truth_table 

Antenna_switch_truth_table 定义开关的每个状态控制逻辑。该 NV 支持 TD 三频的

收发，因此需要定义 6 个状态，即 BandA TX，BandA RX，BandF TX，BandF RX，

BandE TX，BandE RX。每个状态定义长度为 16bit，与 8810 的 16 个 RFCTL 一一

对应。依据所用开关（或前端模块）真值表，设置相应的逻辑高电平（1）或者逻

辑低电平（0）。 

2.2 rfPA_RFGPIO_config 

rfPA_RFGPIO_config定义了PA的使能，模式控制以及打开时间调整。 

Common_dsp_RFGPIO_config 

---- rfPA_RFGPIO_config 

----rfPA_EN_pin_control 

----rfPA_on_time_adjust 

----rfPA_off_time_adjust 

----tdPA_gainswitch 
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2.2.1 rfPA_EN_pin_control 

rfPA_EN_pin_control定义PA使能控制，预留了三个频段的定义。PA使能

也是通过RFCTL控制，字长为16bit，与RFCTL一一对应。定义方式是将

用作相应bandPA使能的RFCTL编号所对应的bit位置1。 

2.2.2 rfPA_on_time_adjust 

TDPA在PA enable使能之后需要一段时间才能稳定，因此需要调整PA打

开时间，不同厂家的PA对该时间的要求不尽相同，因此需要用

rfPA_on_time_adjust来定义。 

rfPA_on_time_adjust定义PAEnable提前时间，单位为ecc。默认值0x0表示

提前15us（19chips，0x98个ecc）。最大值0x98表示不提前。因此提前时

间可以用如下式子计算得到： 

28.18

980




 NV

advanced

Tx
T  

2.2.3 tdPA_gainswitch 

一般TDPA会有几种不同的功率模式，通过PA外围的模式控制管脚高低

电平组合使PA工作于相应的功率模式。PA模式控制也是采用RFCTL，在

tdPA_gainswitch中定义。结构如下： 

----tdPA_gainswitch 

 ----td_PA_gainswitch_pin_control 

 ----td_PA_gain_number 

 ----td2.3g_PA_gianswitch_truth_table 

 ----td2g_PA_gianswitch_truth_table 

 ----td1.9g_PA_gianswitch_truth_table 

td_PA_gainswitch_pin_control定义bandA和BandF PA（这两个band基本共

用PA）所使用到的RFCTL，将所用到的RFCTL编号对应bit置1。 

td_PA_gain_number本来预留定义PA有多少种功率模式，但目前未使用，

后续可能用来定义BandE PA的使能控制。 
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第3章 TD_CalibrationParam 

本章描述SR3500/SC8810平台NV中TD_CalibrationParam项目。子目录如下： 

 

图 3-1 TD_CalibrationParam 

本目录存放 AFC，AGC 和 APC 的校准参数。校准产生的参数存放与相应目录下，每

台手机有各自的校准参数，无需手动修改。在校准之后，如更新代码，注意保存

校准参数。 
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第4章 TD_DownloadParam 

本章描述了 SR3500/SC8810 平台 NV 中 TD_DownloadParam 的配置说明。

TD_DownloadParam 用于存放其他射频相关参数：参考时钟源选择，AGC 控制字表，

温度电压补偿参数，Transceiver 端口配置定义，初始化寄存器设置等。子目录

如下： 

 

图 4-1 TD_DownloadParam 

4.1 DCXO_or_TCXO 

TD_DownloadParam 



TD-SCDMA and EDGE Single Chip Transceiver IC QS3200 RF Design Guidelines 

 
14  

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

  ----DCXO_or_TCXO 

DCXO_or_TCXO 用于定义当前方案采用的是 TCXO 方案还是 Crystal 方案： 

0 -> TCXO 

1 -> DCXO 

4.2 agc_ctl_word 

TD_DownloadParam 

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

  ----agc_ctl_word 

   ----agc_ctl_word_2.3g 

   ----agc_ctl_word_1.9g_2g 

该结构存放 AGC 增益控制字表，表中定义使用到的 AGC 控制字。该表由射频平台

提供，客户不能自行修改。 

4.3 补偿参数 

NV 中定义了温度电压补偿参数。主要有 temp_indicator，APC_compensation，

AGC_temp_compensation。其中 AGC_temp_compensation 预留，目前暂未使用。 

4.3.1 temp_indicator 

TD_DownloadParam 

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

  ----temp_indicator 
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Temp_indicator 定义不同温度下，ADC 输出的值。从 temp_indicator[0]代

表 65 度环境温度下的 ADC 值，并以 10 度为步进，直至-25 度。 

客户需根据不同的手机主板情况自行测试并定义温度指示值。测试方法是将

主板置于恒温箱内，设置相应温度，稳定一定时间（30 分钟）之后，用

Mobiletester 读取 ADC 值并写入对应温度一栏。详细的测试方法参考相关文

档。 

建议客户同一批板子测试多台手机统计得到合理的值，并作为该批次手机的

参考 NV 值。 

4.3.2 APC_compensation 

TD_DownloadParam 

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

   ----APC_compensation 

   ----APC_temp_comp_power 

   ----MinMix_temp_comp_delta_power 

   ----APC_temp_comp_status 

   ----APC_Vbat_comp_delta_power 

   ----tx_dac_level 

   ----tx_fir_index 

   ----tx_fir_power 



TD-SCDMA and EDGE Single Chip Transceiver IC QS3200 RF Design Guidelines 

 
16  

APC 补偿包括温度补偿和电压补偿，NV 中定义了补偿方式的选择以及具体的

补偿参数。 

4.3.2.1 APC_temp_comp_status 

APC_temp_comp_status 用于定义补偿方式，默认值 3，目前支持 0，3，6 三

个状态，可以通过 Mobiletester 设置。每种状态定义如下： 

0：不进行温度补偿； 

3：温度补偿区分 PA 的高中低功率模式； 

6：温度补偿不区分功率模式，但每个频段按频率分为 5 段进行补偿。 

4.3.2.2 APC_temp_comp_power 

APC_temp_comp_power 定义了具体的温度补偿参数，每个频段分别定义。基

本定义方式为： 

常温下不进行补偿，即 25 度补偿值为 0； 

其他温度下需要补偿的功率差值转换成十六进制之后存放到相应 NV（转换方

式参考下面电压补偿章节中的说明）； 

如需提高发射功率则补偿值为正，需降低发射功率补偿值为负。 

具体转换方式参考相关文档。展讯平台支持用 Mobiletester 直接修改温补参

数，可以在 Mobiletester 中直接读写十进制格式的补偿值并保存，工具会自

动转换格式。 
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如上图所示，按照不同频段进行温度补偿，图中所示是 APC_temp_comp_status

值为 3 时的补偿，以 2G 频段为例，依 PA 的 high，mid，low 增益模式进行分

段补偿，补偿温度由高到低，步进 10 度。 

4.3.2.3 APC_Vbat_comp_delta_power 

APC_Vbat_comp_delta_power 定义 VBAT 电压变化时需补偿的发射功率值。每

个频段用同样的补偿值，补偿值定义方式与温度补偿相同，补偿电压步进

0.1V，范围支持 3.2V~4.4V。补偿方式：校准电压采用 3.8V 则 3.8V 对应的

补偿值为 0，其他电压下如需提高发射功率则补偿值为正，否则为负。补偿

值需要手动转换格式存入 NV（目前 Mobiletester 不支持电压补偿调整）。 

以 2G 频段+4.4V 为例。计算+4.4V 实际发射功率 2G_HMP_P0 和+3.8V（校准电

压）手机发射功率 2G_HMP_P5 之间的功率差 HPM_△ P_DEC[0]。将

HPM_Δ P_DEC[0]转化为 16 进制，High[0]的高 8 位对应补偿值的整数部分，

低 8 位存放补偿值的小数部分。 

数据转换举例如下： 

a. 十进制“+1.12”转化为十六进制。 整数部分“1”用 Windows 计算器直

接转换成十六进制得“1”。小数部分 0.12*256=30.72，四舍五入等于 31。

31 转化为十六进制为“1F”。所以，十进制正“+1.12”转化为十六进制

为“0x11F”。 

b. 十进制“-1.12”转化为十六进制。 整数部分“1”用 Windows 计算器直

接转换十六进制得“1”，再转换为补码表示负数得“FE”。小数部分

0.12*256=30.72，四舍五入等于 31。31 转化为十六进制为“1F”，转换

成补码为“E0”。所以，十进制“-1.12”转化为十六进制为“0xFEE0”。 
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如上图所示，电压补偿值预留了区分 PA 增益模式的结构，但方式是所有增益

模式采用相同的电压补偿值，存放在 high 子目录下。 

4.3.2.4 tx_dac_level  

Tx_dac_level 定义基带 IQ 电压档位，客户不能自行修改，使用展讯发布版

本的值。 

4.3.2.4 tx_fir_index，tx_fir_power 

Tx_fir_power 定义了发射 IQ 输出幅度，每 bit 对应 0.0625dB，该表提供 TX

补偿时所需调用的 IQ 功率。Tx_fir_index 定义默认的 IQ 输出功率。这一部

分客户无需修改，使用展讯发布版本的值。 

4.3.3 RF_port_Swap 

TD_DownloadParam 

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

 ----RF_port_Swap 

RF_port_Swap 定义了 SR3500 的接收和发射端口分配。3500 端口配置情况如

下： 

RX ports： 
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RX Port Usage Pin Name Freq Min Freq Max Units Pin Locations 

USGSM, EGSM 
LB1± 869 990 MHz Pin A-3/A-2 

LB2± 869 990 MHz Pin A-1/B-1 

DCS, PCS, TD-SCDMA 

Band 34, 39 

HB1± 1805 2025 MHz Pin C-1/D-1 

HB2± 1805 2025 MHz Pin E-1/F-1 

TD-SCDMA Band 34, 39, 40 UHB1± 1880 2400 MHz Pin G-1/H-1 

TD-SCDMA Band 34, 39, 40 UHB2± 1880 2400 MHz Pin J-1/J-2 

TX ports： 

Port Usage Pin Name Freq Min Freq Max Units Pin Locations 

USGSM, EGSM or DCS, 

PCS, TD-SCDMA Band 34, 

39, 40 

LB1HB1 

824 915 

MHz Pin A-5 1710 2025 

1880 2400 

USGSM, EGSM or DCS, 

PCS, TD-SCDMA Band 34, 

39 

LB2HB2 
824 915 

MHz Pin A-6 
1710 2025 

DCS, PCS, TD-SCDMA 

Band 34, 39 
HB3 1710 2025 MHz Pin A-7 

DCS, PCS, TD-SCDMA 

Band 34, 39, 40 
HB4UHB1 

1710 2025 
MHz Pin A-8 

1880 2400 

PCS, TD-SCDMA Band 34, 

39, 40 
UHB2 1880 2400 MHz Pin A-9 

从表中可以看出 SR3500 提供灵活的端口配置，需要在 NV 中定义端口分配情

况。RF_port_Swap 定义了 TD 收发端口的配置，具体配置定义方式如下： 

Item name Item Value function 

RF_port_swap: 
bit[15:8] for TX 

Bit[10:8] for Band F 
TX 

0->LB1HB1, 1->LB2HB2, 2->HB3, 3-> HB4UHB1, 
4->UHB2 

Bit[13:11] for Band 
A TX 

0->LB1HB1, 1->LB2HB2, 2->HB3, 3-> HB4UHB1, 
4->UHB2 

Bit[15:14] for Band 
E TX 

0-> LB1HB1, 1-> HB4UHB1, 2-> UHB2 

RF_port_swap: 
bit[7:0] for RX 

Bit[2:0] for Band F 
RX 

0->LB1, 1->LB2, 2-> HB1, 3->HB2, 4->UHB1, 
5->UHB2  

Bit[5:3] for Band A 
RX 

0->LB1, 1->LB2, 2-> HB1, 3->HB2, 4->UHB1, 
5->UHB2 

Bit[7:6] for Band E 
RX 

0->UHB1, 1->UHB2 

以参考设计 SP8810-1_SCH_V1.3.0 为例，TD BandA 和 BandF 的 TX 端口为

LB1HB1，BandA 接收端口 UHB2，BandF 接收端口为 UHB1，则 NV 中 RF_port_swap

对应的值为：0x2C。 
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4.3.4 初始化寄存器设置 

TD_DownloadParam 中定义了 3500 初始化寄存器设置，路径如下： 

TD_DownloadParam 

----download_param_T 

----rf_td_param_dsp_use 

   ----rf_register_num 

   ----rf_Register_Initial 

其中 rf_register_num 定义了初始化寄存器的个数，rf_Register_Initial 中

定义具体的初始化寄存器值。初始化寄存器涉及到 Transceiver 的工作状态，

客户需以展讯发布版本为准，不要自行修改。 

 

4.3.5 其他参数 

TD_DownloadParam 中其他参数为平台使用参数，客户无需修改，以展讯发布

的版本为准。 


