
支路数 bbbb=5=5=5=5

结点数 nnnn=3=3=3=3

回路数 l l l l =6=6=6=6
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RRRR3333

RRRR4444

RRRR5555

++++

____

++++

____
uuuuS1S1S1S1 uuuuS2S2S2S2



1111、内容：

在集总电路中，任何时刻，对任一结点，所有与之相连

支路电流的代数和恒等于零。

2222、公式：
0=∑ i

3333、说明：

规定流入结点的电流前面取““““++++””””号，

流出结点的电流前面取““““----””””号。

电流是流出结点还是流入结点按电流的参考方向来判断。

一、基尔霍夫电流定律（KCL）



RRRR1111

RRRR2222

RRRR3333

RRRR4444

RRRR5555

++++

____

++++

____
uuuuS1S1S1S1 uuuuS2S2S2S2

1i

2i

3i 5i

4i

对结点aaaa：

1i 2i 3i =0=0=0=0++++ ++++ ----

321 iii =+

任何时刻，流入任一结点的支路电流

必等于流出该结点的支路电流

对结点bbbb：

3i 4i 5i =0=0=0=0++++ ++++ -



IIII4444=?=?=?=?

++++

----
10101010VVVV

3333Ω

3333Ω

5555Ω

-3A-3A-3A-3A 4A4A4A4A

IIII4444

AAAA

BBBB CCCCIIII1111

IIII2222

IIII3333
IIII5555

对结点BBBB

321 III +=

AI 2
5

10
1 ==

A5)3(2 =−−=

对结点CCCC

354 III −=

543 III =+

A154 −=−=
213 III −=



KCLKCLKCLKCL对包围几个结点的闭合面也适用。

基尔霍夫电流定律是电荷守恒的体现。

4444、推广形式

5241 IIII +=+

1524 IIII −+= = -3 + 4 -2 = -1= -3 + 4 -2 = -1= -3 + 4 -2 = -1= -3 + 4 -2 = -1AAAA

++++

----
10101010VVVV

3333Ω

3333Ω

5555Ω

-3A-3A-3A-3A 4A4A4A4A

IIII4444

AAAA

BBBB CCCCIIII1111

IIII2222

IIII3333
IIII5555



1111、内容：

在集总电路中，任何时刻，沿任一回路，回路中各段电

压的代数和恒等于零。

2222、公式：
0=∑u

3333、说明：

先任意指定一个回路的绕行方向，

凡支路电压的参考方向与回路的绕行方向一致者，

该电压前面取““““++++””””号，

支路电压的参考方向与回路的绕行方向相反者，

该电压前面取““““-””””号。

二、基尔霍夫电压定律（KVL）



RRRR1111

RRRR2222

RRRR3333

RRRR4444

RRRR5555

++++

____

++++

____
uuuuS1S1S1S1 uuuuS2S2S2S2

++++

----
2u 4u+

+++

----1111 2222

+      -+      -+      -+      -5u

对回路1111

2u 1su =0=0=0=0++++ ++++ ----

对回路2222

2u

++++

----

4u++++ ---- ---- =0=0=0=0

1112 suRiu +−=

4332 uRiu +=

基尔霍夫电压定律实质上是电压与路径无关这一性质的反映。

1i 3i

iiii1111RRRR1111

iiii3333RRRR3333



可应用于回路的部分电路。

3333Ω

3333Ω

5555Ω

-3A-3A-3A-3A 4A4A4A4A

IIII4444

AAAA

BBBB CCCC

++++

----
ACu

BAuACu BCu = 0= 0= 0= 0++++ ____ ++++

BCBAAC uuu +−=

= - (-10= - (-10= - (-10= - (-10）+15+15+15+15
=25=25=25=25VVVV

VuBC 1553 =×=

4444、推广形式：

uuuuACACACAC=?=?=?=?



KCLKCLKCLKCL规定了电路中任一结点处电流必须服从的约束关系，

KVLKVLKVLKVL则规定了电路中任一回路内电压必须服从的约束关系。

这两个定律仅与元件的相互联接有关，

而与元件的性质无关。

3333Ω

++++

----
10101010VVVV 3333Ω

5555Ω

-3A-3A-3A-3A 4A4A4A4A

IIII4444

AAAA

BBBB CCCC
IIII1111

IIII2222

IIII3333

IIII5555

321 III +=

三、基尔霍夫定律的性质



1u

3u 2u

14i

2i

1i

231 ,1 iuAi 和电流求电压=

Viu 22 11 ==

=3u 1u 7V7V7V7V---- ++++

= - 2 + 7= - 2 + 7= - 2 + 7= - 2 + 7
= 5= 5= 5= 5VVVV

312 4 uiu +−=
=1V=1V=1V=1V

2
2

2
ui −= = - 0.5= - 0.5= - 0.5= - 0.5AAAA

受控电流源    
受控电压源    
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