
iiii

电流    iiii    由 5 5 5 5AAAA→0000

电感两端电压uuuu→∞

使空气电离，产生火花。

电感性负载断电的情况



§6.3  一阶电路的零
状态响应

一、零状态响应

初始状
态为零

外电源        
            输入

直流
交流

充电 与电源变化
        规律相同

能量来源 最终终值

0)0(
0)0(
=
=

+

+

C

L
uC
iL

：

：

零状态：



二、RC电路1、推导：

UUUUSSSS

uuuuRRRR

uuuuCCCC

RRRR

S(t=0)S(t=0)S(t=0)S(t=0)

iiii

CCCC

换路后： SRc Uuut =+≥ + :)0(

Sc
C Uu

dt
duRC =+



cu ′
求解一阶非齐次微分方程

非齐次方程的特
解

齐次方程的通
解

cu ′′

SC
C Uu

dt
duRC =+



Sc
C Uu

dt
duRC =′+

'

0
''

=′′+ c
C u

dt
duRC

τ
t

Aeu c
−=′′

SC
C Uu

dt
duRC =+

特解： 满足

重新达到稳态时的值

特解： 满足



适用于一阶电路各处的u,i

τ
t

Aeuu cc
−+′=

特解

初始值

时间常数

三要素

Auu cc +′= ）（）（初始又 ＋＋ 00∵

）（）（ ＋＋ 00 cc uuA ′−=⇒

τ
t

euututu cccc
−′−+′=∴ ]00[ ）（）（）（）（ ＋＋

解得：



零状态响应：

（1）直流电源 US
特解：（又一次稳定后的值）

scsc UuUtu =′∴=′ + )0()(

)1()0()( ττ
tt

eUeUUtu sssc
−− −=−+=∴

τ
t

e
R

U
dt

duCti sC −==)(

2222、结论：
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2 22
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− 2
2
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-U-U-U-USSSS

OOOO

UUUUSSSS

tttt

uuuuCCCC

iiii

uuuuCCCC,i,i,i,i

R
U S

'
Cu

''
Cu



∴ 不论R、C如何，电源充电能量的一半被R吸

收，一半转换为电容的电场能量，充电效率为

50％。

（2〕交流电源 )cos(2)( sss tUtu ψω +=



例：

UUUUSSSS

uuuuRRRR

uuuuCCCC

RRRR

S(t=0)S(t=0)S(t=0)S(t=0)

iiii

CCCC

UUUUSSSS=220V=220V=220V=220V，RRRR=100=100=100=100Ω，CCCC=0.5=0.5=0.5=0.5uFuFuFuF，CCCC未充过电。
tttt=0=0=0=0时合上开关SSSS。
求： （1111）uuuuCCCC、iiii；

（2222）最大充电电流；
（3333）合上SSSS后150150150150usususus后uuuuCCCC、iiii    的值。
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