¥—= %&%ﬁuﬁumﬁl

1.1
1.2
1.3
1.4
1.
1
1.5

g -
JUBRH R B -
A Bl ) i ¥ R -

BRI BB B v oo ver oo ere e e e e e e e
4.1 BB BOE R HIER T - rerere e rer e e s
JLEDES BIBIEREL - oo veere e i e e e e

F_E ﬁiﬂﬁﬁ%iﬂi

2.1
2.2
2.3

2.
2
4
2
2
2
2.5
2
2
2
2
6
2
2

* 2.
2.7

BE -

&ﬁﬁﬁ%%ﬁ“ﬁﬂﬁm“ﬁ
3.1 EARK -

3.2 ATEBAEKX -

ZHABMEAEH -

4.1 fRAFEH - ‘e tesene ees nae nee sue ser sas At ene ane aen ne ety banaas srasarabe us bbe
4.2 JRTHGETE ceeee oottt e e e e L e s e e e e e
4.3 HHBIETE ccecerver e e rtr st it s it s s e s e e e s e
ZHEH R HERTGE -

5.1 BHEE - L T
5.2 ﬁﬁ@ﬁmﬁﬁﬁg.”mmwmwmm.mmmmm¢mmm“mmm“
5.3 EBEBEFTRERAETLIL cooveroreor e s i i
5.4 EBHBIIZERBIIEE oo e e e
B BB B L - e e
6.1 JNTEAVTBITE ceevvevreeerrenintane nenrunene e e e e e e e e e s e e s e
6.2 EIEEIALMEIEE ceeeeeeee et e i s s e s e e

6.3 TR -FRPNWEMAMREQ-ME) -

AA TR TR F IR HALR v oeerrmeeeeremes s e st i s e

O 00 00 L RN = =

12

S NPPO I

17

- 19

et eeeneeee s e taenirareeaente e ereantnensnsaranenoustnancnransieses 10

20

e 24
Y
. 25
. 27
e 27

27

e 29
o 20

30
35

... 38

39
39

)

e 48
- 51



n H x

2.7.1 YHEIR AL B ITHEE B B TEITF coeeeevrrrrnneeenecrriiiineeeesesrntiieee e

2.7.2 XXRIMIEAL 28 ok B #pLFE

*2.8 H Multisim 7 ﬁﬁﬁﬁ@ﬁmmﬁgﬁﬁ ceebteteevannann e e sreenetenaneene nene
*ﬁ;l\%.............................................................. C e ntu sus sue uea sen venste s e one e

E=F [TEHEE
3.1 BEEJR coeverereeeenun i tee it e et e e e et tesas e e e e rer e ees e ca eee re en te re een eas

3.2.1 RBETREHOTF LR s

3.2 CMOS ﬁ#ﬁ%ﬁﬁgﬁa PREEF TAER

.3.4 CMOS ZAH#3h 545tk

.3.6 CMOS 3 B K9 1E 7 i /i

3.3.7 CMOSHFHEMHEHEMERT] -

XSHE&_EJ_ R g B ¥ L IR

3
3
3.
3 TTL A8 28 B 8 4% 1k -
3

HALZS R A TTL |7 88 R

Lh Lh W th th

3.
*3.6  FAs IR A% XUAR B B S R LB

*3.7 Bi-CMOS Hi}%

3
3 few
3.3.3  CMOS [z #H #5 B 5 45 ¥ A 45 10 1 8y 18 4 1
3
3
3

2 TTL RAHASEIEE BEEE WA TR v voevvevr o ininnns
3 TTL RAHSS BB S M AR AR HE e e
4 .
5

51

-+ 53
.- 54

57

.« 58

.- 66

66
68

71

ve 772

73
73

-« 70
.« 83

03,5 HABAEEIA) CMOS [THLEE v oo rreermniii ittt siisis e snssne vae ey

91

- 101
- 104

107

-« 107

108
109

- 109
- 116

118

- 123

04 AN AN HAE RBA RBA EREBEE ALY HAk b u svesessesasavsnnsnsrersnses |28
6 TTL BUE A R BRA R B HI ove e e vesvnesnnoesveeinesnsaes e avesun ereeenaeecne e

135

. 139
.o 140

142

- 144

*ﬁd\% M e e aee nee ane ane see nas aseera nan kos ot ney kes o Be e ne naY vhe s sus bus 80 s esEnes Bo s one nen Bos ne Ny ney

146
148
150



n

FNOE ﬁAﬁﬁaﬁ
4.1 -

4.2 ﬁ“ﬁﬁ%%%%ﬁﬁ%ﬁm#ﬁﬁ

4.2.1 @Aﬁﬁﬁﬁmﬁﬁﬁ%

43_E?ﬁm%ﬂéﬁﬁm%mmm”mmm.“mm"””mm"m

4
4.3.3 BEKXFEIE..........

4.3.4  JuEEBE...
4.3.5 BEHZSE-

4.4 HABROBTHES - HRAR -

4.4.1 EF-BRARRKHMNE

*4.4.2 KBTS B ILE AT IE v oreverereererenieaaesrereerenrmnrnnann.

443 HRES -HRBBHFE oo

5 1 (OO TRTOROS

FLE Hﬁ#
5.1 -

I

LA MR v vvrveeere e nnns

AU b e 1 k2% -

th b L Lhh U

h L D W - » oL o U AW

6.1 fRBHEBINERI DR

% 45 0 3h R

*ﬁf]\% ceeass easeseaseaseseenennosane e

5% 1< [ R SO PP

SR A .....ﬁIZﬁfﬁ'ﬁﬁﬁﬁfﬁf.fﬁfﬁf:ﬁﬁﬁﬁfﬁﬁ e
B SO IS LTS e oo e sress s e e oss s
R S B U IR HE s rm e s oot
6.2 ME%EE#JEHEﬁ#m%ﬂ%ﬁwﬁﬁ‘ﬁ&%fﬁm%%w'

7.1 SR AR BRI FNASEEME oot i e e e e
7.2 Bk SRALEZRBIBIAERTE v s i s e
7.4 BIERHZERR R BRI A ME e cereer e e e

-+ 160
e 160
cene 161
cers 161
-+s 163
- 167
+ 168
-+ 174
-- 188
-+ 192
- 197
-- 200
.. 200

-+ 202
ceee 204

*4.5 F Multisim 7 38 A ZBHEE oo e

206

-+ 208
- 209

e 215
. 215
. 216
. 219
. 224
.+ 230
. 236
.+ 236
.+ 240

. 241
. 241

243

.. 244
.+ 245
coee 247
248

259



NV H ®

6.1 k-

6.2 WHFZEBBRNTHTE -

6.2.1 R+ FZ2HERY T EE -

6.2.2 BFZHBRORTEEHRR REKRE ﬁ"‘ﬂlﬁﬁﬁﬁﬂﬂ‘fﬁ"@

6.3 T FIATIE B HLER v vororevevorsreressreres ere e s st e et s e e
6.3.1 BAEBERIABAL ZRAEED cooveeereeren e e e e e e e e e e e e e e e e
6.3.2  FFMEBE o ore et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

X 6.3.3 MR 2 A BR cev e vre eeeinere e e e e e e e s e e

*6.3.4 FEFI(E B RABE or e vt s s s e
6.4 W#Eﬁ@gm&ﬂﬁﬁmm”mmmmmmmmm”mmmm“”mmm

*6.4.2 BIFEZHEBERBAOBERE ﬂ&ﬁ

$ﬁ;‘]\% cev e

FLtE #ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
7.1 #%& -
7.2 FURAFHES (ROM)

7.2.1 B R R ZEAE B oot et e e s e
7.2.2 TR BIEFAEIE(PROM) - rrereere ettt ittt sisetsiecsenis vnes
7.2.3 DERBRAHE LIETEMEEB(EPROM)  rrrrrrrmiiiinn e

7.3 PFEPLIFHEE% (RAM)

7.4.2 ZEHBITR oerrrrereeeerenn
7.5 mﬁﬁﬁiﬂﬁAﬁﬁmﬁ

A B PG -
3 -

»eee 259
-+ 262
-+ 262

+ 263

-+ 270

272
272
278

309

- 312

... 314
6.4.1 B EEBEEEIITLIF I EE v ererrererersirn et e

314

eesenees 326
*6.4,3 ﬁiwgﬁﬁ%%m&ﬁﬁ%m”m“mmmm”mmmmmmmmmm

*6.4.4 HZuBt BB BRATIE I oo
6.5 WHEBEEEBAIES — HRBLEL oo

* 6.6 FH Multisim 7 4P HTBE FETBABHLRR - oo v eee oo rresremntses it e s

331

336
338

342

L g NG 7 I
SPEBE <oooeoerereeremun i e e e e e e e e e ses e cns 346
-+ 355
-+ 355
.- 356
- 356
-+ 359

360

G 1o
7.3.1 HEAFYLIEAESE (SRAM) oo rerreretimn ittt e e et s e ey
¥ 7.3.2 FHABEPLIEBEIE (DRAM) rerorrrrr et et is it i st ts et e e e

T 4 ﬁﬁ%ﬁgmvﬁmmmmmmmmmmmmmm”"mmm”mmmmmm
7.4 A H BT I e e e s s e e e

366

- 371

374

.- 374
.+ 375
. 377
.+ 382
.+ 383



v

B\E Tﬁhﬁﬁ%#
8.1 k-

8.3.1 PAL WA BEELEEH ----orvr e

i FH [ 31 2 38 (GAL) -

4
8.4.2 MBI B B TE (OLMQG) +evvvevererenrnrnnsnnsnsusassaeraesnessorsestseasesessossnssus
8
S
8

AR BRI AR R R (EPLD)  cocver e vreonsiiiiintietimaiiinntiiinoniiiconsieens
5.1 EPLD (B AEMIFIAR BT oorerereverermmnsns i i st e st g e cen e

*8.5.2 EPLD Y5 — SiBBBETI o cocoveverrmrnrtm e ettt st e et ce s e

*8.5.3 EPLD 28 % $50(0LMC)

*8.7.4 HBEHERER -

*%nﬁ E#Hﬁ%:ﬁﬂ
K 338

9.2.2 JAIIEMIAR -
9.2.3 MBHPIFHR N R -

- 386
ceres 386

*8.2 BIBHUHETIBEEEF|(FPLA) ccrcoreririiiiiiiiiiii e iiiisn oo s
8.3 TIZITAPEFUIBHE (PAL) -ccccocererremeren ittt ittt st st cst s sdeben e sae

388
392

D 392
8.3.2  PAL B JLARSE L B [ 25 b BT T AT ER v ve eremee rer eeemennen sonmvanen suesibunn cu o
8.3.3 PAL H{JJ"" 2@@]...................;..............'.................. s+ ase sas resees ses nun ery

393
396

. 402
- 402

405
408
412

. 412

412

8.6 HZMITRBRIBHEBA(CPLD) oot s e i e

¥ 8.6.3 CPLD B A/ 3 H B IT (TOC) cevevrermmmneinomtint ettt st e e
8.7 PG TIERATATIBED (FPGA) ecverernntnttiiiiiiiiiaiiietotatinr st onenasnaronenesvasons

¥ 8.7.2 FPGA [ IOB FI CLB v verveeerrnacnneaboutrottaitretoirotiontaeontitseritosoraseoneans
* 8 7.3 FPGA miﬁﬁﬁ T

416
416

418

e 420

422

e 422

424
428

8.8 TEAWBIRIBABIEIFR(ISpGDS)  corrrrerrecii i
ﬂ;ﬁ;‘l\% fh s em s wsa msaBES BEE BuB S Ea SEe e HE BoE Snw ek BA K 04 S NE S6E S ES GUE SO T FEA 0SS $E0 208 NOA Bas A RS e BaA VS

434

.+ 436
.-+ 439
.o 440

coees 444

cees 444
9.2  Verilog HDL Al «+vvvverrerserememmtsmt ottt e it e e e e e e

0.2.1 FEASTERELE M cooververrerrreteeteereeee ee eeee teebebeersbeaesas b ae e ne e o

445

.+ 445
venee 446

9.3 JH Verilog HDL HRBBMBIITIB oo

451



F1+E= ﬂ?’kzﬁF ﬁ H’JFEWE%

10.2 BERBEFRRARER --ccocvrrr it e e s e e
10.2.1 AT T BBRARAI M R AR A BE crover ettt it s s e e

*10.2.2 %&m%ﬁﬂﬁﬁ.”"mum..“mmMmm.mm"m”"mm“

10.2.3 MEHESMEBHE -

10.3.1 JH%%E&%$%§Mﬁﬁ-m-m-n-

10.3.2 ERRMEEZSHE A BE rorerrrrnrrriies teraitai sre e e eraes ee ess res see e e
10.4 BIEEEI - ooecrrrrrr i e e e e s e

10.4.1 MR BIBEIRTERE - corrrr i s e e

10.4.2 FEXFBREBIBIRTHERE coovvrvrrrrrirerirert sttt srt e cra e ten e

10.4.3 FRTEIETHEI - rve i i s s s e s s

10.4.4 FAMFESMEEMRABERBE e,
10.4.5 FHE B ZIEIRTER coorererrrenrein ere e e e esenecne e st rae e s sereaen ees

10.5 555 gt 38 B3t pi A
10.5.1 555 Eatf 6 REGEW S5ThEE

10.5.2  F 555 A SR 4R AR AU AF MR AR oo
10.5.3  FF 555 S Af BEE R AT BARE S BB BE  coveevee e cen et e e e e et e s e
10.5.4 JH555 ERtRERMBEBHEE

*10.6 H Multisim 7 4rPribk s 38 -

E+— ﬁfﬂﬁ Eﬁﬁﬁ iwﬁﬁi
1.1 #68 -

.. 454
.. 455

.+ 456
. 456
.- 457

438
460

- 464
- 466
o 467
. 471
cove 477
o 477
e 480
. 483
veuss 487

488

.+ 489
cieens 489
. 491

493

.os 494

ceee 497
. 499
.+ 500

-+ 506
11.2.1 ARNEPHRLE D/A FEHES ccoreri ittt e et siitee sit e st see nenues

*11.2.4 FFAEMIEZ D/A BRI oo

11.2.6 BB IIRMEME A D/AFEIRER oo
11.2.7 D/A BB IIE G o orrvrrrrr e rrnaarirereaieaneceninean,

507
507
510
512

515
516

eers 518
+ 520



Vi

11.3 A/D ¥z ..covenen. Creseresiensrreceresrenesnennee
11.3.1 A/DEBHEEARBEI e,

11.3.5 SUEIAMT A/D B8R coovee i en e e e
11.3.6 V-FA#HR A/D FHds

*ﬁyj\% Cr e s i e be s et ana aBa sesare nea et ane aus sne TR oan

r xR -

Mk EAZEATHBHSHEE -

O SImER ...

ZARS]

sk — (ASEAEBR S — 28 3an) (GB4728. 12—85) ®ir -

. 524

S rM PEe R EE es e aaw FEA e AR s APS Ave wen SO S sE baAN PEY 524
11.3.3 FFEEFLAEAI A/D BEHRER cvvnreerree it eeeee s e are et ereree s e tee e e e
11.3.4 FEIBHIEEI A/D EEHREE oo e i e s

527
529

-+ 532
-- 3535

T r% wrw mEE PEs sRe aPe SES AL dbg TR SIS A0 s SEm e woe SoE 539
11.3.7 A/D S8R g bt B I MR oo oo eervoroorrresremrereennereesee e ansas e

545

ciere 547
.+ 548

cere 555
+ 355
-+ 566

-+ 568

-+ 584

+ 586



FHAVFE , B FH T RLEHENRESMHEAFES KA AETHMTA

F= N

] o T H, BT EUE R K/

-l

HOME— T HBRATIEIE @6 50 Y BE 8 B A XE A B, 50 H A2 1 JL 3 10y
RS, ENAFRRE, KPF—-KY2

B AR L FE it (8] AR F AR
AR, st R Ul , BN AL FERT (8] B A E LR, B2 AL TE— R B i H) B

R UK ) 3 k22 A6 AR 2 R — 1 S /)N 80 B 6L Y B 2
&M/ TN E/NEE AV BEEREMIEE X, RITEX—KYH
AT R BRI BTFENGESHKARTES,S

R TR TS S T m T

f e B RO R R o B0, RATSEHE T S — BRI R i, 15 B Rk R —
“PVRE—HRENTF 1 WEEDL2BEE MY

XE3 ® TN ¢ LX)

HE o

7 Ah—KY B E KRR 8] F B ESUE E R ESE R, HATEX—2KY)

—

FRAME 5, I I /Y 3

HERAEUE, IERAEUBRNESHERN
HEF F B AR R B A0L B B 501 T, A L T A B Y R R B AR T R — A

& A ] BB & A 28 Bk

, BT LA 45

BEES , I

- H

YEEBRIUMGES T

< 8Y, B, It JG 18 7E B+ (8]




2 B—i HHHE

FRRIERE FERELN ., W, X AME S % S T B AR B AR AT — I
(24 B B 4 38 B X, B R — AN AH I B TR B

E BN S EREARR RS R R, RS BT ES A58 3R
BEMEE ., ITRSREMABRF R RS S LA R ATgE, RI1W
D ER E SR AR EREEES  REX IR FRBR(TURE AN
FAEE A WA U RERAMNTEN) HTLE, BEEBLBERBES
ERGCH MR RS SR, B 20 tE 70 FATFEE, X R F 8 i g4k
B ESHE“BFNL"BE E.féI%%T%?&*IL$E?7ﬁEﬁ_Lm€J\ﬁ¢

BEEESEEHRRARBERA BN, FARNEBTUARERKERAR
B/ FRBERKER/PN, M- MEBEEA S, HLSEEERH
PSR F AR B ABEER., RIESMEB PSRRI EUR
ARG AST 30 786 57 B 3 B MU AR S 3 . ERCE R B P 2% R M BCE B T R
BB E A+ HE 8 LS, 38 B0 R BRI A oA . A R B
O MEAREA I RR R A/DE, BT AT SR B R TR (B
%LﬁgﬂﬁLﬁ%%ﬁﬁLﬁoH“é%ﬁ?%%*%ﬁﬁLﬁﬁ%ﬁ%u
SR, FUEX—EERMEE LRI ER TR R
%ﬂHZﬁﬁxmﬁ-ﬂﬁﬁLﬁﬁ

7 T B R R L T LA S 7 3 B O R 1) O /0, T L T 1A 3R 3R R TR Y
S REYNARARS. ERTERAREYHHEALT, XEHBELAER
HEETRBBANMIEXNT,EMNRAREAREYHRETE . XEHHEHFANNE,
plmfERAT K B LB, W EFIRAEH R BN ELF—NEHRE—TF
. B XEEBNERARNEHRANE  BERBERIMIETX.

¥ TEFRIZ MR, E5E B A EME— E A, 3 25 M 5K N
BE . BMAABTUREACHEELERBEAN, SH B —-ARG, FEE
(EFEAXBRNEE ALFRE - AFAFAFEANEARE. HWETERL
BERMNEEESBHRATHENR(ASCH B, RAZE 1.5 ¥)RBTX—F.

Jinl

1.2 JLFE BHrEE

— il

st T A S RO R 7 RO B —
R0 ~9 3D FF B B R 10, it O RBU AU S8R, 1
b {3 R4 8 B2 [ 36 B i — ", BB . I




1.2 LGN 3

143.75 =1 x10° +4 x10' +3 x10° +7 x10"' +5 x 107>
Fr AR —A RS D Hel R A |
D=3k x10° (1.2.1)
AFEBREINHRB,ERILUEO ~I X+ EBPHTM—1, HEEHS
RN n, DBV E A m W iBEMNn-1380 Eﬁﬂf?ﬁmﬁﬁﬂb& -1
B -m B REL.

A LN BLR(L. 2. I)FF'HQ 10 EDT%@J&%E%‘J(NJE%E'J)ﬁEJrﬁ%'LE
7+ = B9 8 TP 3

D=3kN - (1.2.2)
AP IBES(1L.2. )R EMER. VIRAITTHRBRERE L E MK R
BN RAE MR, '
———. |
HAIERFHEETMHBE) RT3, E#HBBP, 5N EF O
11 Wi/‘_fﬁﬁﬁﬁﬁﬁ% FRLAGHECRECN 2, IR MAESENERNHMNXRRE &
" EUORR R ki o
’Iﬁﬁ“u( 1.2.2) ALAe] — A W B AT R IF A
D=3Sk2 (1.2.3)
FirE B ERRAN TR BRI KN, B0 l
(101.11), =1 x2° +0 x2' +1 x2° +1 x2 ' +1 x27?
=(5.75) ,, -
A R TR 2 P 10 3R 45 S B A0 B0 = 3 8 OB 3 2
A B4 A B(Binary) 1 D( Decimal ) {{, 2 #1 10 X B NI, -
=. it #l t
EREG AR FERAN# R, \HHBNE—HFH O ~ 7/\/‘Z<l_ i %X
BRSO 8, RSB ENMNZEBRHENERR“ENAH#E—-", TE
— AN BT DA+ SRR BUR T N |
D= Sk8 (1.2.4)
AR LA S50 36 HB{E., &
(12.4), =1 x8 +2x8° +4 x8"°
=(10.5),,
A it A O(Octal )AL F M 8, T /\ HE I %
., +7x#H |
TAHFHRBHE—-NAETASATARBEE,23AH0~9,.A(10) . B(11)
C(12) .D(13) \E(14) .F(15)F R, B, EEB —NTASHEH BT REA A




	数字电子技术基础.(阎石.第5版).pdf
	前言�
	目录�
	第一章  数制和码制�
	  1.1  概述�
	  1.2  几种常用的数制�
	  1.3  不同数制间的转换�
	  1.4  二进制算数运算�
	    1.4.1  二进制算数运算的特点�
	    1.4.2  反码、补码和补码运算�
	  1.5  几种常用的编码�
	  本章小结�
	  习题�
	第二章  逻辑代数基础�
	  2.1  概述�
	  2.2  逻辑代数中的三种基本运算�
	  2.3  逻辑代数的基本公式和常用公式�
	    2.3.1  基本公式�
	    2.3.2  若干常用公式�
	  2.4  逻辑代数的基本定理�
	    2.4.1  代入定理�
	    2.4.2  反演定理�
	    2.4.3  对偶定理�
	  2.5  逻辑函数及其表示方法�
	    2.5.1  逻辑函数�
	    2.5.2  逻辑函数的表示方法�
	    2.5.3  逻辑函数的两种标准形式�
	    2.5.4  逻辑函数形式的变换�
	  2.6  逻辑函数的化简方法�
	    2.6.1  公式化简法�
	    2.6.2  卡诺图化简法�
	  2.6.3  奎恩-麦克拉斯基化简法（Q-M法）�
	  2.7  具有无关项的逻辑函数及其化简�
	    2.7.1  约束项、任意项和逻辑函数式中的无关项�
	    2.7.2  无关项在化简逻辑函数中的应用�
	    2.8  用Multisim 7进行逻辑函数的化简与变换�
	    本章小结�
	    习题�
	  第三章  门电路�
	    3.1  概述�
	    3.2  半导体二极管门电路�
	    3.2.1  半导体二极管的开关特性�
	    3.2.2  二极管与门�
	    3.2.3  二极管或门�
	    3.3  CMOS门电路�
	    3.3.1  MOS管的开关特性�
	    3.3.2  CMOS反相器的电路结构和工作原理�
	    3.3.3  CMOS反相器的静态输入特性和输出特性�
	    3.3.4  CMOS反相器的动态特性�
	    3.3.5  其他类型的CMOS门电路�
	    3.3.6  CMOS电路的正确使用�
	    3.3.7  CMOS数字集成电路的各种系列�
	    3.4  其他类型的MOS集成电路�
	    3.4.1  PMOS电路�
	    3.4.2  NMOS电路�
	    3.5  TTL门电路�
	    3.5.1  双极型三极管的开关特性�
	    3.5.2  TTL反相器的电路结构和工作原理�
	    3.5.3  TTL反相器的静态输入特性和输出特性�
	    3.5.4  TTL反相器的动态特性�
	    3.5.5  其他类型的TTL门电路�
	    3.5.6  TTL数字集成电路的各种系列�
	    3.6  其他类型的双极型数字集成电路�
	    3.6.1  ECL电路�
	    3.6.2  I2L电路�
	    3.7  Bi-CMOS电路�
	    3.8  TTL电路与CMOS电路的接口�
	    本章小结�
	    习题�
	  第四章  组合逻辑电路�
	    4.1  概述�
	    4.2  组合逻辑电路的分析方法和设计方法�
	    4.2.1  组合逻辑电路的分析方法�
	    4.2.2  组合逻辑电路的设计方法�
	    4.3  若干常用的组合逻辑电路�
	    4.3.1  编码器�
	    4.3.2  译码器�
	    4.3.3  数据选择器�
	    4.3.4  加法器�
	    4.3.5  数值比较器�
	    4.4  组合逻辑电路中的竞争-冒险现象�
	    4.4.1  竞争-冒险现象及其成因�
	    4.4.2  检查竞争-冒险现象的方法�
	    4.4.3  消除竞争-冒险现象的方法�
	    4.5  用Multisim 7分析组合逻辑电路�
	    本章小结�
	    习题�
	  第五章  触发器�
	    5.1  概述�
	    5.2  SR锁存器�
	    5.3  电平触发的触发器�
	    5.4  脉冲触发的触发器�
	    5.5  边沿触发的触发器�
	    5.6  触发器的逻辑功能及其描述方法�
	    5.6.1  触发器按逻辑功能的分类�
	    5.6.2  触发器的电路结构和逻辑功能、触发方式的关系�
	    5.7  触发器的动态特性�
	    5.7.1  SR锁存器的动态特性�
	    5.7.2  电平触发SR触发器的动态特性�
	    5.7.3  主从触发器的动态特性�
	    5.7.4  维持阻塞触发器的动态特性�
	    本章小结�
	    习题�
	  第六章  时序逻辑电路�
	 6.1  概述�
	 6.2  时序逻辑电路的分析方法�
	  6.2.1  同步时序逻辑电路的分析方法�
	  6.2.2  时序逻辑电路的状态转换表、状态转换图、状态机流程图和时序图�
	6.2.3  异步时序逻辑电路的分析方法�
	 6.3  若干常用的时序逻辑电路�
	  6.3.1  寄存器和移位寄存器�
	  6.3.2  计数器�
	6.3.3  顺序脉冲发生器�
	6.3.4  序列信号发生器�
	 6.4  时序逻辑电路的设计方法�
	  6.4.1  同步时序逻辑电路的设计方法�
	  6.4.2  时序逻辑电路的自启动设计�
	  6.4.3  异步时序逻辑电路的设计方法�
	  6.4.4  复杂时序逻辑电路的设计�
	  6.5  时序逻辑电路中的竞争-冒险现象�
	6.6  用Multisim 7分析时序逻辑电路�
	本章小结�
	习题�
	第七章  半导体存储器�
	 7.1  概述�
	 7.2  只读存储器（ROM）�
	    7.2.1  掩模只读存储器�
	    7.2.2  可编程只读存储器（PROM）�
	    7.2.3  可擦除的可编程只读存储器（EPROM）�
	  7.3  随机存储器（RAM）�
	    7.3.1  静态随机存储器（SRAM）�
	  7.3.2  动态随机存储器（DRAM）�
	  7.4  存储器容量的扩展�
	    7.4.1  位扩展方式�
	    7.4.2  字扩展方式�
	  7.5  用存储器实现组合逻辑函数�
	  本章小结�
	  习题�
	    第八章  可编程逻辑器件�
	    8.1  概述�
	    8.2  现场可编程逻辑阵列（FPLA）�
	    8.3  可编程阵列逻辑（PAL）�
	    8.3.1  PAL的基本电路结构�
	    8.3.2  PAL的几种输出电路结构和反馈形式�
	    8.3.3  PAL的应用举例�
	    8.4  通用阵列逻辑（GAL）�
	    8.4.1  GAL的电路结构�
	    8.4.2  输出逻辑宏单元（OLMC）�
	    8.4.3  GAL的输入特性和输出特性�
	    8.5  可擦除的可编程逻辑器件（EPLD）�
	    8.5.1  EPLD的基本结构和特点�
	    8.5.2  EPLD的与-或逻辑阵列�
	    8.5.3  EPLD的输出逻辑宏单元（OLMC）�
	    8.6  复杂的可编程逻辑器件（CPLD）�
	    8.6.1  CPLD的总体结构�
	    8.6.2  CPLD的通用逻辑模块（GLB）�
	    8.6.3  CPLD的输入／输出单元（IOC）�
	    8.7  现场可编程门阵列（FPGA）�
	    8.7.1  FPGA的基本结构�
	    8.7.2  FPGA的IOB和CLB�
	     8.7.3  FPGA的互连资源�
	    8.7.4  编程数据的装载�
	    8.8  在系统可编程通用数字开关（ispGDS）�
	    8.9  PLD的编程�
	    本章小结�
	    习题�
	    第九章  硬件描述语言简介�
	    9.1  概述�
	    9.2  Verilog HDL简介�
	    9.2.1  基本程序结构�
	    9.2.2  词法构成�
	    9.2.3  模块的两种描述方式�
	    9.3  用Verilog HDL描述逻辑电路的实例�
	本章小结�
	习题�
	第十章  脉冲波形的产生和整形�
	  10.1  概述�
	  10.2  施密特触发器�
	    10.2.1  用门电路组成的施密特触发器�
	  10.2.2  集成施密特触发器�
	    10.2.3  施密特触发器的应用�
	 10.3  单稳态触发器�
	    10.3.1  用门电路组成的单稳态触发器�
	    10.3.2  集成单稳态触发器�
	 10.4  多谐振荡器�
	    10.4.1  对称式多谐振荡器�
	    10.4.2  非对称式多谐振荡器�
	    10.4.3  环形振荡器�
	    10.4.4  用施密特触发器构成的多谐振荡器�
	    10.4.5  石英晶体多谐振荡器�
	  10.5  555定时器及其应用�
	    10.5.1  555定时器的电路结构与功能�
	    10.5.2  用555定时器接成的施密特触发器�
	    10.5.3  用555定时器接成的单稳态触发器�
	    10.5.4  用555定时器接成的多谐振荡器�
	10.6  用Multisim 7分析脉冲电路�
	  本章小结�
	  习题�
	第十一章  数-模和模-数转换�
	  11.1  概述�
	  11.2  D/A转换器�
	    11.2.1  权电阻网络D/A转换器�
	    11.2.2  倒T形电阻网络D/A转换器�
	    11.2.3  权电流型D/A转换器�
	  11.2.4  开关树形D/A转换器�
	  11.2.5  权电容网络D/A转换器�
	    11.2.6  具有双极性输出的D/A转换器�
	    11.2.7  D/A转换器的转换精度与转换速度�
	    11.3  A/D转换器�
	    11.3.1  A/D转换的基本原理�
	    11.3.2  取样-保持电路�
	    11.3.3  并联比较型A/D转换器�
	    11.3.4  反馈比较型A/D转换器�
	    11.3.5  双积分型A/D转换器�
	    11.3.6  V-F变换型A/D转换器�
	    11.3.7  A/D转换器的转换精度与转换速度�
	    本章小结�
	    习题�
	  附录�
	    附录一  《电气图用图形符号——二进制逻辑单元》（GB4728.12—85）简介�
	    附录二  基本逻辑单元图形符号对照表�
	  部分习题答案�
	  参考文献�
	  名词索引�


