
本文介绍了粼爝“黼狮ab和simuliIlk中Developer’s Kit for TI DsP工具对尉躁进行系统级设计的

方法。

DSP，Matlab；TI；CCS；IDE

引言

传统的DsP设计开发流程分为

两个部分：开发设计和产品实现。

在开发设计部分完成算法开发和方

案设计，产品的实现用来验证开发

设计的正确性，通常是在不同的部

门相互独立地完成。这样的开发流

程存在许多问题，如相互之间的协

作，系统范围内的算法测试，系统

设计的错误不能被及时发现等。

利用Matlab和Simulink系统级

的设计方法和快速原型的自动化工

具可以解决这些问题。

系统级设计方法与快速原型

系统级设计方法的核心是将算

法设计和系统级设计仿真在统一的

开发环境中进行，从而有效地将开

发流程的将两个部分结合在一起。

进行系统级设计需要一个统一

的开发环境，且在该开发环境中可

以对系统结构、算法进行描述，还

能够对系统不同层次，不同组件和

不同数据类型进行建模；同时要有

良好的移植性能。simulink提供了

这样一个很好的开发环境，它是基

于图块的系统级仿真环境。分级系

统的描述方式，提供了真正的自顶

向下的设计方法，并且通过图块的

方式实现移植。

快速原型就是系统工程师在硬

件平台上快速验证他们的方案。这

里快速是指无需进行漫长的针对硬

件的软硬开发过程，就可以方便的

使用相关硬件平台。快速原型不需

要工程师进行大量的c或汇编编写

代码的过程，同时还降低系统工程

师对硬件知识的要求，并提供了硬

件在回路仿真的能力。
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面向TI DSP的系统级设计

Mathworks公司为我们提供了

功能强大的DsP系统和算法设计工

具：Matlab和Simulink，Texas

Ins仃uments提供了高性能的DsP设

备和集成开发环境。两公司合作推

出了集成开发工具Developer’s Kit

for TI DsP，向用户提供了三种接

口，如图l所示。

Targer for CCS IDE／C6701

EVM，C671 1 DSK

Targer fbr CCS D彤C670l EVM

可以让用户从数字信号处理的

simulink模型自动生成c6701 EVM

的ccs IDE工程文件，并可进一步

自动编译下载到c6701 EVM上执

行。设计人员可以快速的将数字信

号处理的算法模型下载到实时硬件

平台上执行，用以评估算法的性

能，或者转换为一个cCS IDE工程

文件，实现从Simulink环境到CCS

IDE环境的无缝连接。通过Target

for CCS IDE／C670l EVM，用户可

以方便的利用Mathworks公司提供

的DsP、通信和数学算法库，将主

要的精力放在设计而不是DsP编程

上，进行反复的迭代设计，直到算

法满足系统性能要求。Targer for

CCS IDE／C6701 EVM／C671 1 DSK

从以下方面方便了用户：

·有助于实现DSP算法原型

·系统级的算法验证

·从simulink模型到CCS IDE

工程的无缝转换

·降低编写DsP代码的难度

L．nkforCCS lDE

Link for ccs IDE接口实现了

ccs IDE和Matlab之间的连接，允

许用户在MATLAB命令窗口下载

运行CcS IDE中的程序，与目标内
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存之间(非实时地)交换数据，检测

处理器的状态，停止或者启动程序

在DsP中地运行。Link for ccS IDE

的优点：

·用户可以利用MATLAB强大

的数据分析和可视化功能，节省设

计和调试程序的时间；

·可以编写用于调试数字信号

处理程序的MATLAB语言批处理

脚本，实现调试和分析的自动化；

·支持TI的c5000／6000系列

DSP。

Link for RTDX

DsP的实时数据交换(RTDx)

允许系统工程师在Host computer和

Target之间进行实时的数据传输且

不用考虑Target程序。这里的Link

forRTDx接口提供了MATLAB和

支持RTDx的TI DSP上运行的程序

之间实时交换数据的一种方式。利

用Developer’s I(it for TI DsP提供的

MATLAB Activex对象CCSDsP，

可以建立MATLAB和DSP之间通

信的通道，在MATLAB命令窗口和

DsP应用程序之间实时地发送和接

收数据，而且无需中断程序的运

行。Link for RTDx实现了对实时数

据的自动化的高级分析和可视化，

实现了对复杂DsP程序的有效验

证。

这里需要注意Developer’s Kit

for TI DsP的自动代码生成是面向

C6711DSK和C670l EVM等一些TI

产品，对于用户开发的目标板

Developer’s Kit for TI DsP不能直接

支持，需要在外围的驱动等方面做

相应的修改；对于实时的数据交

换、程序的控制等方面的应用是面

向所有的C5000、c6000目标板的。

应用举例

Developer。s Kit for TI DSP的中

心点在于系统级开发c6701 EVM／

c67 11 DsK的数字信号处理的应用

系统，下面举例介绍其用法。

C6701 EVM是TI公司推出的

TMS320C670l DsP芯片的评估板，

它可用于有线／无线宽带网络、语音

识别、图象处理、雷达等对运算能

力和存储量有较高要求的场合。它

包含的硬件有：(1)32位浮点DsP芯

片TMS 320c6701／1 67MHz，

1GPS；(2)64K×32bit SRAM，2M×

32bit sDRAM；(3)标准JTAG接口，

与xDs5 10／560连接方便调试；

(4)cPLD，实现板上逻辑、时序控

制；另外有PCI接口，电源模块，音

频接口等。

Developer’s飚t for TI DsP开发

C670l EVM应用系统的步骤：

(1)安装C6701 EVM板，将TI

提供的相关软件ccs IDE也安装在

同一台PC机上。

(2)运行MATLAB，在命令栏键

人：C 6 7 0 1 EV M L I B，打开

c6701EVMLIB的Simulink模块库。

该库包含四个模块c6701 EVM

ADc(模数转换模块)、c670 1 EVM

DAC(数模转换模块)、C6701 EVM

LED(指示用户状态的LED)、Reset

c670 1 EVM(复位模块)。

(3)建立Simulink仿真模型，如

果需要，可以为simulink仿真模型

添加上述的EVM I／o设备。设置其

属性，在属性对话框中单击Real-

Time workshop选项卡，C砒egoDr栏

里选中Target configuration，修改

System target file和Template make

file文件名。

(4)在R e a1一Tim e垣吩
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尾指针循环重新绕回队列始端；出

队列时，编码数据从队列头指针所

指的单元取出，同时队列头指针增

量，指向下一个单元，在头指针指

向队列末端时，也要重新绕回队列

始端，但头指针始终不能“超过”尾

指针。如果按键速度快于上位单片

机接收码值的速度，有可能尾指针

绕回后与头指针再次相等，这时表

明队列已满，不能再存入数据，如

果此时再有键按下，那么栈溢出指

示灯将点亮。

在系统中设立了三个标志分别

对应于cAPs LoCK键、NuM

LoCK键及scRoLL LocK键的状

态，每次有这三个键按下时，程序

都要翻转相应标志，然后向键盘发

送EDH命令，命令键盘对其上的三

个LED指示灯做相应激励。

在向上位单片机发送FIFo栈

首的码值之前要先检测AcK信号

状态以确定上位单片机是否已取走

上次码值。若AcK信号有效，则将

码值锁存在Pl口上，然后由P3．7产

生模拟的时钟脉冲信号，一方面将

8位并行码值置入串．并转换芯片

(74LSl65)中，另一方面将触发器

(74Ls74)置为1，使端变为0，为上

位单片机提供码值准备好

(PsjtEADY力的状态信号，并点亮

指示灯。在上位单片机中，可查询

此状态信号也可利用此状态信号申

请中断。上位单片机若采用并行接

口方法，则发出读缓冲器信号

(P RD力和片选信号(P_cs扔，便可

通过三态缓冲器(74Ls244)取得键

值；若采用串行接口方法，则需发

出串行时钟(s—cLK)，从74Ls 165

的串行数据端(S—DAT)读回8位码

值。在上位单片机读取完当前的键

值后，AcK信号将由握手逻辑自动

置为有效，系统可通过检测AcK信

号的状态以发送下一个码值。

结语

实践证明应用该模块不但可大

大地简化键盘输入电路及程序设

计，而且在使用高级语言书写程序

时更加方便。该模块可识别标准Pc

键盘上的所有按键，并能自动考虑

SHIFT、NUMLoCK及CAPLoCK

键对编码的影响。对于Dos系统中

cRTL+按键、ALT+按键等组合键，

该模块并未考虑，但相对上位的单

片机系统而言，目前所提供的按键

数量已足够用了。■
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结语

应用Matlab和Simulink对DSP

进行系统级的设计极大改进了传统

的设计方法。Simulink系统级的设

计环境，有助于在设计早期发现错

误和应对系统复杂性不断增加的挑

战，使用Developer’s I(it for TI DsP

集成开发工具能够方便的进行快速

原型和硬件在回路仿真，消除了传

统设计方法的不足。■
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