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第三篇 数字系统设计思想方法 

 

 数字系统设计通常有两种设计方法，一种是自顶向下的设计方法，

另一种是自底向上的设计方法。 

 自顶向下的设计方法是在顶层设计中，把整个系统看成是包含输

入输出端口的单个模块，对系统级进行仿真、纠错，然后对顶层进行

功能方框图和结构的划分，即从整个系统的功能出发，按一定原则将

系统分成若干子系统，再将每个子系统分成若干个功能模块，再将每

个模块分成若干小的模块······直至分成许多基本模块实现。这样

将系统模块划分为各个子功能模块，并对其进行行为描述，在行为级

进行验证。 

 自底向上的设计过程从最底层设计开始。设计系统硬件时，首先

选择具体的元器件，用这些元器件通过逻辑电路设计，完成系统中各

独立功能模块的设计，再把这些功能模块联系起来，总装成完整的硬

件系统。这种设计过程在进行传统的手工电路设计时经常用到，优点

是符合硬件设计工程师传统的习惯，稳定性好，可靠性高。缺点是在

进行底层设计时，缺乏对整个电子系统总体性能的把握，在整个系统

设计完成后，如果发现性能尚待改进，修改起来比较困难，因而设计

周期长。 



FPGA 培训专家 www.zxopen.com 

至芯科技论坛 www.fpgaw.com 

 随着集成电路设计规模的不断扩大，复杂度的不断提高，传统的

电路原理图输入法已经无法满足设计的要求。EDA 工具和 HDL 语言的

产生使自顶向下的设计方法得以实现。 

 自顶向下的设计方法可以把一个复杂的数字系统的设计变成了一

个较小规模的模块设计，从而大大降低了设计的难度，缩短了设计周

期，由于设计调试都可以针对这些子模块进行，使修改设计也变得非

常方便。 
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