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实验五：驱动蜂鸣器演奏歌曲  

一、    实验背景   

（一）蜂鸣器的介绍  

1．蜂鸣器的作用 蜂鸣器 是一种一体化结构的电子讯响器，采用直流电

压 供电，广泛应用于计算机、打印机、复印 机、报警器、电子玩具、汽车

电子设备、电话 机、定时器等电子产品中作发声器件。  

2．蜂鸣器的分类 蜂鸣器主要分为压电式蜂鸣器和电磁式蜂鸣器两种类

型。  

3．蜂鸣器的电路图形符号 蜂鸣器在电路中用字母“H”或“HA”（旧标准

用“FM”、“LB”、“JD”等）表示。  

（二）蜂鸣器的结构原理  

1．压电式蜂鸣器 压电式蜂鸣器主要由多谐振荡器、压电蜂鸣片、阻抗

匹配器及共鸣箱、外壳等组成。有的压电式蜂鸣器外壳上还装有发光二极管。  

多谐振荡器由晶体管或集成电路构成。当接通电源后（1.5~15V 直流工

作电压）,多谐振荡器起振,输出 1.5~2.5kHZ 的音频信号，阻抗匹配器推动压

电蜂鸣片发声。  

压电蜂鸣片由锆钛酸铅或铌 镁酸铅压电陶瓷材料制成。在陶瓷片的两面

镀 上银电极，经极化和老化处理后，再与黄铜片或不锈钢片粘在一起。  

2．电磁式蜂鸣器 电磁式蜂鸣器由振荡器、电磁线圈、磁铁、振动膜片

及外壳等组成。 接通电源后，振荡器产生的 音频信号电流通过电磁线圈，

使电磁线圈产生 磁场。振动膜片在电磁线圈和磁铁的相互作用下，周期性地

振动发声。  

（三）有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的区别  

有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的根本区别是产品对输入信号的要求不一样。  

有源蜂鸣器工作的理想信号是直流电，通常标示为 VDC、VDD 等。因为蜂
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鸣器内部有一简单的振荡电路，能将恒定的 直流电转化成一定频率的脉冲信

号，从面实出 磁场交变，带动钼片振动发音。但是在某些有 源蜂鸣器在特

定的交流信号下也可以工作，只 是对交流信号的电压和频率要求很高，此种

工作方式一般不采用。  

无源蜂鸣器没有内部驱动电 路，有些公司和工厂称为讯响器，国标中称

为 声响器。无源蜂鸣器工作的理想信号方波 。如果给直流，信号蜂鸣器是

不响应的，因为 磁路恒定，钼片不能振动发音。  

二、    实验目的   

驱动无源蜂鸣器演奏歌曲。  

三、    原理图   

 

图一 蜂鸣器原理图  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图二：《欢乐颂》 
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图三：《献给爱丽丝》 

 

图四：《梁祝》 

 
图五：音阶频率表 
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四:实验原理 

组成乐曲的每个音符的频率 值（音调）及其持续的时间（音长）是乐曲能 连

续演奏所需的两个基本数据，因此只要 控制输出到蜂鸣器的激励信号频率的高低

和持 续的时间，就可以使蜂鸣器发出连续的乐曲声。  

所 有 不 同 频 率 的 信 号 都 要 从 一 个 基 准 频 率  6MHZ  分 频 得 到 。 由 于 最 大 

的 分 频 比 为 6_000_000 / 262 / 2 – 1，故采用 14 位二进制计数器分频即可

（2^14 – 1 = 16383），那么可以得到各音阶的预置数。  

音长的控制用时钟频率为 4HZ 的时钟，那么每个音长为 0.25s，也可以通过

控制改变 SPEED 的值，来改变音长。 

 


